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لϭ لا فضل الله  إليهالحمد لله الذϭ ϱفقنΎ لϬذا ϭ لϡ نكن لنصل 
ΎينϠع 

يخط  أنفϔي مثل هذه الϠحظΕΎ يتϭقف اليراع ليϔكر قبل         
يحϭΎل تجميعΎϬ  الأحرفالحرϭف ليجمعΎϬ في كϠمΕΎ ... تتبعثر 

 في سطϭر.
قϠيل  إلاسطϭر كثيرة تمر في الخيΎل ϭ لا يبقϰ في نΎϬيΔ المطΎف 

ΎنبنΎج ϰالϭ نΎك ϕΎبرف Ύر تجمعنϭص ϭ ΕΎمن الذكري 
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 إهداء
Εتعبي أتممϭ يϠالحمد لله بعمϭ الدراسي ϱارϭتي مشϠزمي ϭ Ύار  أنϭجϭيϠأحبتي أهϭ ϕفمن يستح ،
دربي ϭحϠمΕ بنجΎحي قبϠي ϭتمنΕ تϭϔقي منذ  أنΎرΕالرϭح التي  إلا لأجϠيالΏϠϘ الذϱ نبض  إلا الإهداء

غير تϙϠ التي حمϭ ΕϠتحمΕϠ، تعبϭ ΕربΕ، سϬرϭ ΕعϠمΕ، غنيΔ هي عن  بΎلإهداء أحϕصغرϱ فمن 
حبيبΔ رϭحي رفيΔϘ دربي في الدنيΎ  أميلا تكϔي ϭلا تϔي بمΎ قدمته هي  ب΄كمΎϬϠالتعريف كϠمΕΎ الكϭن 

Ύبعد الدني Ύمϭ ربي في مثل هذاϘب ϙدϭجϭ Εتمني ϡϭالتي في   الي ϰلϭعد الأΎϘفي الم ΔلسΎج Εأن ϭ
ϙرϭفحض ΔعΎϘن الΎك Ώن لكل تعΎنسي ϭ نΎأم ϭ Δراح  ϭ نهΎالله سبح Δمشيئ ϰϠلكن لا اعتراض ع ϭ

ϰلΎتع ϱدϬثمرة ج ϙأهدي ΎنΎحي  ،فϭر Ύالله ي ϙرحمϙأسكنϭ .تهΎفسيح جن 

ϰإل Ώالأ  ϱالذϭ ،طرني حزني قبل فرحيΎشϭ زرع بي بذرة الخير ϱالذϭ رΎقϭالϭ ΔيبϬلΎه الله بϠϠك ϱالذ
عϠيϙ الصحϭ ΔالعΎفيΔ دمΕ تΎجΎ نعتز به عϭ  ϰϠأداϡالله عمرϙ  أطΎل احمل اسمه بكل فخر ϭاعتزاز

.Ύسنϭ΅ر 

ϰإل  Δجϭي أبيزϔضع ΕΎالأمل في لحظ ϭ نϭلي يد الع Εالتي قدم ΎينϠع Δنعم ΎϬأدام ϭ الله ΎϬظϔح. 

ϰإل  ϱΎفي دني ϱسندϱاϭأخ  ϙربي كذلϘب Ύدكمϭجϭايمن شكرا لϭ ΔمΎالعزيزين اسϱΎأخت  Δحسنϭ Δاميم
 .ΎمالغΎليΔ شكرا لله الذϱ رزقني بك أمينبع الحنΎن بعد 

ϰجدتي  إلϭ ϱكل من جدϡء أداΎنϬالϭ Δالصح ΎمϬيϠالله ع 

ϰالسكر التي  إل Δكحب Ύالتي اعتبرهϭ ΔتϭϘي ΎمΎم ΔصΎخϭ تهϠئΎكل عϭ جي فريدϭة زΎالحي Ώي في درϘرفي
 ΕϠحΎϬϔعط ϭ ΎϬنΎي بحنϠتبخل ع ϡل ϭ ميΎأي  ϭΕϠأدخ  ϭ Δالبسم ϭ رϭالسر ϭ رحϔالأملال  ΕدϘف Ύبعدم

 .حنΎني أمي غΎليتي راحتي ϭ نبع

ϰإل Δسمي ϡمري ΕΎفيϭتي الΎϘء أميرة صديΎن شيمΎإيم ϡΎϬس ϙملا Δلϭزميلاتي في العمل  خ ϙءكذلΎأسم 
 .خديجΔ نΎϬد

 ϭ ظه اللهϔدراستي ح ϡΎلي من اجل إتم Ύن مشجعΎك ΎلمΎلط ϱدل الذΎن عϭϘر عϭالدكت ϡأخي الكري ϰإل
 أعΎنه عϰϠ فعل الخير .

ΎϬتϠئΎع ϭ في المذكرة Δتي بسمϠزمي ϰإل Ώجϭ Ύكم. 

ΔيحϠعمتي حبيبتي ص ϰإل ΔϠعمتي شبي Δابن ϰإل Δراني ΎϬابنت ϭ لتيΎخ ϰإل. 

 جزء منΎϬ. أنني حسسΕألطΎلمΎ   إلϰ خΎلتي عϘيΔϠ التي

  هذا العمل أتممنΎه تعΎلϭ ϰبϔضϠ ϡϬϠبϔضف

 سهام                                                                                 



 إهΪاء

 بسم الله الήحϥΎϤ الήحيم

 

 اهϱΪ ثΓήϤ جϭ ϱΪϬعϠϤي الϤتϮاضع 

إلϰ يωϮΒϨ العطΎء الωέί ϱά في نϔسي الطϭ ΡϮϤأنέΎ لي ήρيق العϠم...... 
. ϝΎϤج ΰيΰأبي الع.....ΕΎϤϠϜيه الϔϜلات ϱάال ήيΒϜب الϠϘال ϰإل 

ϔعطϭ ΎنΎϨتي حΎحي Εمن ملأ ϰالله إل ΎهΎعέ ΓΎا في الحيΪϨنت لي سΎكϭ..... Ύ
. Δافيϭ ΎهήϤبع ϝΎρأϭ 

 ΎϨاتϮأخϭ ΎϨتϮإخ...... ΎنيΪفي ال ΎنΪϨس ΓΎصيل الحيΎϔم تϬمع ΎϨϤسΎϘمن ت ϰإل
 ΎϨل ϥϮالع Ϊي Ϊمϭ ΎنΪعΎكل من س ϰم إلϬبέΩ έϮنϭ همΎعέϭ م اللهϬψϔح

 Ϊبعي ϭأ ϥΎيب كήاء من قϮس.  

 

.بسمة  

 

 

 

 

 

  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

.شكروتقدير   

 

 

 بسم الله الήحϥΎϤ الήحيم

ΪϤلله  الحϱάال ΎنΎϨم  أغϠلعΎب ΎنΎϨيί ϭ لϘلعΎبΎϨمήأكϭ ΔفيΎلعΎب ΎϨϠϤجϭ ϯϮϘلتΎب.  Ϊبع ϭϥمن الله أ ΎϨيϠع 
άهίΎΠنΎسيط بΒحث الΒا الΎϨجه  فإنϮنتϰإل   ϰلΎتعϭ ϥΎحΒلاالله سϭك أ ϭ هϠπف ϰϠع ήϜθلΎا بήاخϭ ϱάمه الή

 ΎϨϘفϮبه ف ΎنήϤغϰإل ϡϮنحن فيه الي Ύم  

ϭفي مثل هϩά الϠحΕΎψ يتϮقف  ''من لا يήϜθ الαΎϨ لا يϭ''ήϜθانطلاقΎ من قϮله صϰϠ الله عϠيه ϭسϠم  
 ωاήاليήϜϔل  ليΒقϥأ  ϤϠفي ك ΎϬعϤΠف ليϭήط الحΨلايΎϤΕ  

 ϝΎيΨفي ال ήϤت Γήكثي έϮفي  سط ΎϬيعϤΠت ϝϭΎيح ϥا ΎثΒعϭ فήالاح ήعثΒتت  

  ϰϘΒلا يϭطϤال ΔيΎϬفي ن ΎϨف لΎيلا إلاϠن قΎك ϕΎفήب ΎϨعϤΠت έϮص ϭ ΕΎيήكάمن ال ϮΎϨΒنΎج ϰال  

 ΎϨتϮخط ϮطΨنحن نϭ مϬاعΩϭϭ همήϜش ΎϨيϠاجب عϮفϰلϭالأ ΓΎالحي έΎϤفي غ  

ϭ  الΎϨϤبήشϤعΔ في ΏϭέΩ عϭ ΎϨϤϠالϰ من ϭقف عϰϠ  أشعلكل من  إلϰالϭ ήϜθ العήفϭ  ϥΎنΨص بΰΠيل 
ϰأعط ΎϨبέΩ ήيϨلي ϩήϜف ΔϠمن حصي  

الήθϤف عϠيΎϨ الأستΫΎلήϜاϭ ϡنتϮجه بΎلήϜθ ا الأسΎتΓά إلي   

ϰيب  إلήمن ق ΎنΪعΎكل من سϭأ ΔΒتϜϤال ϝΎϤع ΔصΎخ Ϊمن بعي  



ΎيعϤم جϜيلا لΰا جήϜش 

ϭشϱήϜ الϱά من الωϮϨ الιΎΨ إلϰ كل من لم يϘف معي ωέί  ϭ الϙϮθ في ήρيϘي  ϭكϥΎ عΎئΎϘ في 
إصήاϭ  .έصϮلي أقϝϮ لϬم شήϜا جΰيلا فϮϠلاكم لϭ ΎϤصϠت بϜل  
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Pf  ΝίΎلط΍ ϥίϮل΍ : 

Ph .لنتح΍ ϥίϭ : 

PMR έϭάجϠق لϤأقصى ع : 

Prol لينϭήب : 

Ps فΎلج΍ ϥίϮل΍ : 

SDH  ϡئي: عدΎنقص م ΩϮجϭ 

ADH  ئيΎنقص م ΩϮجϭ : 

Sf ΔقيέϮل΍ ΔحΎسϤل΍ : 
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% ΔيϭؤϤل΍ ΔΒلنس΍ : 

°ϡ Ϥل΍ Δجέلد΍ :ϮΌΔي 



 قائمة الجداول

 .بعض آلياΕ التأقلم مع الجفاف (:1الجدول )

 .مع الجفاف فيزيϮلϮجيΔ للتأقلمفέϮالمعاييή المϮ (:2الجدول )

 أصل أصناف القمح الصلب المدέوسΔ. (:3الجدول )

 تίϮيع الϮحداΕ التجήيبيΔ. (:4الجدول )

 .ائي لأصناف القمح الصلب نسبΔ المحتϯϮ النسبي الم (:5الجدول )

 .صناف القمح الصلبتغيήاΕ مساحΔ الέϮقΔ لأ :)6( جدولال     

 طϝϮ النباΕ لأصناف القمح الصلب.   (:7الجدول )     

 قيم أقصي عمق للجάوέ عند أصناف القمح.   (:8الجدول )     

 كميΔ محتϯϮ البήولين ونسبΔ التزايد عند أصناف القمح. (:9الجدول )     

 محتϯϮ السήϜياΕ و نسبΔ التزايد عند أصناف القمح الصلب.كميΔ  (:10الجدول )     

 كميΔ محتϯϮ البيتايين و نسبΔ التزايد عند أصناف القمح الصلب. (:11الجدول )

 έفϮفيزيϮلϮجيΔ والبيϮكيميائيϮ.ΔمصفϮفΔ التήابط للمعاييή الم (:12) الجدول

 

 

 

 

 

 

 

 



ϝاϜقائمة الأش 
 

 

 خريطΔ انتشاέ الأقماΡ الرباعيΔ. (:1الشϜل )

 الأصل الέϮاثي للقمح الصلب. (:2الشϜل )

 έفϮلϮجي لنΒاΕ القمح.ϮالشϜل الم (:3الشϜل )

 القمح. نΒاΕ مراحل نمϮ (:4الشϜل )

 زيϮلϮجيΔ.يتأثير الإجϬاد المائي على بعض الظϮاهر الف(: 5الشϜل )

تأثير الإجϬاد المائي على المحتϯϮ النسΒي للماء عند أصناف القمح  أعمدΓ بيانيΔ تمثل (:6) الشϜل

 الصلب.

 أعمدΓ بيانيΔ تمثل تأثير الإجϬاد المائي على المساحΔ الέϮقيΔ لأصناف القمح الصلب.  (:7) شϜلال     

 أعمدΓ بيانيΔ تمثل تأثير الإجϬاد المائي علي طϝϮ النΒاΕ لأصناف القمح الصلب. (:8) الشϜل     

 أعمدΓ بيانيΔ تمثل تأثير الإجϬاد المائي على أقصى عمق الέϭάΠ لأصناف القمح الصلب. (:9) الشϜل     

 أعمدΓ بيانيΔ تمثل تأثير الإجϬاد المائي على محتϯϮ الΒرϭلين  لأصناف القمح الصلب. (:10) الشϜل     

 السϜرياΕ لأصناف القمح الصلب. بيانيΔ تمثل تأثير الإجϬاد المائي على محتϯϮأعمدΓ  (:11) الشϜل     

 .بيانيΔ تمثل تأثير الإجϬاد المائي على محتϯϮ الΒيتايين لأصناف القمح الصلبأعمدΓ  (:12) الشϜل     

 دέاسΔ المتغيراΕ للمعايير المέϮفϮفيزيϮلϮجيϭ Δ الΒيϮكيميائيΔ . (:13) الشϜل

 دέاسΔ الأصناف المدϭέسΔ. (:14) الشϜل

 



الصور قائمة  

 

 

 تعقيم ϭ إنΒاΕ الέϭάΒ  (:1) الصورة

 .الزέاعΔ في الأصص (:2) الصورة

 الأصص المجϬدϭ Γ الغير مجϬدΓ. (:3) الصورة

 .المائي الإجϬاد ظل في الناميΔ الصلب القمح أصناف عند الΒرϭلين معايرΓ نتائج (:4الصورة )     

     الناميΔ في ظل الإجϬاد المائي.نتائج معايرΓ السكرياΕ عند أصناف القمح الصلب  (:5الصورة )

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             .المائي الإجϬاد ظل في الناميΔ الصلب القمح أصناف عند Βيتايينال معايرΓ نتائج (:6) الصورة

 



Δقائم Εالملحقا  

 

 

 للمعايير المέϮفϮفيزيϮلϮجيΔ و البيϮكيميائيANOVAΔتحليل التباين  (:1) الملحق

للمحتϯϮ  %5عند الحد  Newman-Keulsتصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ  (:2) الملحق

 (%TRE)النسبي المائي 

للمساحΔ  %5عند الحد  Newman-Keulsتصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ  (:3) الملحق

ΔقيέϮال 

أقصى عمق  %5عند الحد  Newman-Keulsتصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ  (:4) الملحق

έوάللج 

 برولينلل % 5عند الحد  Newman-Keulsتصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ  (:5) الملحق     

 لسكرياΕ الάائبΔ% 5عند الحد  Newman-Keulsتصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ  (:6) الملحق     

 للبيتايين % 5عند الحدNewman-Keulsتصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ  (:7) لملحقا    
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       ϯήΒϜل΍ ΔيϤلأه΍ حϤϘل΍ لΜϤحيث ي ،ϥΎلإنس΍ ΕΎρΎنش ϡΪمن أق ΕΎيϠيΠϨل΍ Δع΍έί ήΒΘمن تع ωϮϤΠم

 ΍ήψن ϯήلأخ΍ صيلΎحϤϠل ΔΒسϨلΎب Δعϭέΰم ΔحΎمس ήΒيشغل أك ϭ ،لمΎلع΍ في Δئي΍άلغ΍ ΏϮΒلح΍ صيلΎمح

 ϝϮحصϤل΍ ΍άه ΔيϤأه ϰϠΠΘت ϭ ،ΔلΪΘعϤل΍ ΕΎΌيΒل΍ م فيϠأقΘل΍ ϰϠع ΔليΎلع΍ تهέΪϘل Δليϭلأ΍ ΓΩΎϤل΍ نهϮفي ك

 ϝΩΎيع Ύم ϭأ ،ΔϤنس έΎيϠمن م ήΜأك Δيάتغ ΝΎΘلم،  %35لإنΎلع΍ ϥΎϜمن سέ΍عϔت ϙلاϬΘس΍  ΏϮΒلح΍ ΕΎϘΘمش

كغ في ΍لسΔϨ في ΍لس΍ Ε΍ϮϨلأخيϭ Γή خΎص΍ ΔلϤϘح حيث 175·ل1980ϡ  ϰكغ لΩήϔϠ في ΍لسΔϨ عϡΎ 62من 

ΔيϤأه ΕΩ΍Ωί΍ ϭ لمΎلع΍ في ϥΎϜلس΍ ΩΪع ΩΎيΩί΍ جه معΎΘمي  ·نΎϨمتϬتΎجΎيΘح΍ Δئي΍άلغ΍. 

.(Nazco et al.,2012; Morancho.,2000; Redjal et Benbelkacem.,2002) 

      ϭΩϭΩήني مΪΘل ΍ήψن  ϰل· ϝϮصϮϠل Γέϭήض ϙΎϨحت هΒأص ΪϘف ΔحΎسϤل΍ ΓΪحϭρΎΒϨΘس΍  ΓΪيΪف جΎϨأص

 ϙϮϠسϭ  ωϮϨϠثي ل΍έϮل΍ ءΎϨΒل΍ ϰϠف عήعΘل΍  ϯήأخ ΔϬمن ج ϭ ،ΔϬمن ج ΔليΎع Δثي΍έϭ ΕΎنيΎϜم· Ε΍Ϋ

 ΔϔϠΘΨϤل΍ ΕΎΌيΒϠل ΕΎΒϨل΍ ΔبΎΠΘسΎب ΔϤϜحΘϤل΍ ΕΎثέϮϤل΍ (Chipilsky et Georgiev, 2014) 

  (kashif and khaliq, 2004). 

 
من بين ΍ل΍έΰع΍ ΕΎل΍Ϯسع΍ ΔلأكήΜ أهϤيΔ في  (.Triticum durum Desf) يع΍ ήΒΘلϤϘح ΍لصϠب       

 ϕϮس ήΒل أكΜϤي تΘل΍ سطϮΘϤل΍ لأبيض΍ ήحΒل΍ قρΎϨه في مΘع΍έί ΰكήϤΘلم، تΎلع΍Ω΍ήيΘس΍  ϭ ،ΝϮΘϨϤل΍ ΍άϬل

  .  (Nazco et al., 2012) من ήρف شعΏϮ ه΍ ϩάل΍ΔϘτϨϤلغ΍άء  أسαΎه΍έ ΍άجع ·لϰ كϮنه 

       ϝϭΪل΍ من ΓΪح΍ϭ ήئ΍ΰΠل΍ ΪتعΓΩέϮΘسϤل΍  صيلΎحϤل΍ ϩάه Δع΍έί Εήنحص΍ ح، حيثϤϘل΍ ϝϮحصϤل

 ΔفΎΠل΍ هΒش ϭ ΔفΎΠل΍ ΔيϠخ΍Ϊل΍ قρΎϨϤل΍ في ΔيΠتي΍ήΘلإس΍ يΘل΍ ΰيϤΘقط،بتΎسΘل΍ Ώάبάت ،ΩέΎء بΎΘيع شϘلص΍ 

، فϤΠيع ه΍ ϩάلع΍Ϯمل تΆثή س΍ (Makhlouf et al.,2001) ΎΒϠلήبيعي، ΍ ϭلήي΍ ΡΎلح΍ ΓέΎلΎΠفΔ صيف

Ϩلس΍ ΝΎΘلإن΍ ϰϠحعϤϘϠل ϱϮ (Hannachi, 2013; Mekhlouf, 2008)  ءΎϔΘك· ϡΪع ϰل· ϱΩΆي ΎϤم

( Δفي΍ήغϮϤيΪل΍ ΓΩΎيΰل΍ مع ϙلاϬΘلإس΍ ΕΎجيΎحسب ح ΩϭΩήϤل΍Chellali, 2007). 
 

 ·ϥ تΎϔقم مش΍ ΔϠϜلΎϔΠف جعل ΍لΎΒحΜين يϥϮϤΘϬ بΎϬ سعيΎ مϬϨم لϬϔم ΍لآلي΍ ΕΎلΘي تسϤح لΕΎΒϨϠ بΎلΘأقϠم     

άمع هϭأ ΓήهΎψل΍ ϩ ·ΝΎΘئق للإن΍Ϯلع΍ فϠΘΨفي م Δثي΍έϮل΍ ΓءΎϔϜلΎب ΰيϤΘت Ω΍ήأف ΏΎΨΘن،  ϡΎϤΘه· ϥفإ ΍άل

ϰϠصب عϨين مΜحΎΒل΍ Ϥل΍ϭ ΔئيΎيϤكϮيΒل΍ مل΍Ϯلع΍ Δس΍έΩ ϭ ΩΎΠي·Ϯ تحت  ΝΎΘلإنΎب ΔτΒتήϤل΍ ΔجيϮلϮفέ

 .ϭήυ(Monneveux, 1994)ف ΍لع΍ ΰΠلΎϤئي 
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ήΠΘل΍ Δس΍έΪل΍ ϩάف من هΪϬل΍م يϬف ΔلϭΎمح Ϯه ΔΒΕΎم آلي ϭب يϠلص΍ حϤϘل΍ ΔبΎΠΘس΍ ΕΎمΰنيΎϜ

ΩΎϬللإج ΔضήعϤل΍ Άي ϱάل΍ ئيΎϤل΍ ϰϠع ήيΒل كϜبش ϭ ήث .ϩέ΍ήϘΘس΍ ϭ ΕΎΒϨل΍   ήيΘخ΍ ف منΎϨأص Ιثلا

 يϡϮ لϤلاح΍  ΔψسΎΠΘبΎϬΘ 21للإج΍ ΩΎϬلΎϤئي لΓΪϤ  يΎϬπعήم ت΍لϤس΍ϭ ΓΩέϮΘلϤحϠيΔ ت  م΍ ΎϬϨلصϠب ΍لϤϘح

Ύيήπخ ϭΎئيΎيϤكي ϭϮلϮيΰفيϮفέϮϤل΍ ήييΎعϤل΍ بعض Δس΍έΪلك بΫΔئي، جيΎϤل΍ يΒسϨل΍ ϯϮΘحϤل΍( ΔئيΎيϤكϮيΒل΍ϭ 

 .كΆϤشΕ΍ή لΘϠأقϠم في υل ΍لإج΍ ΩΎϬلΎϤئي  ΍ϭلϤسΎح΍ ΔلέϮقي΍  ،)ΔلΘي تع΍ ήΒΘلϭήΒلين
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І .ΎجيϮلϮلقمح بي΍  بϠلص΍(Triticum durum Desf.) 

 ΍لϮصف ΍لنΎΒتي . 1
       άϨم ϥΎδلإن΍ ΎϬفήي عΘل΍ ΔيϮΘθل΍ ΔليϮلح΍ صيلΎحϤل΍ ح منϤϘل΍ ήΒΘيعΪبعي ΪأمΕΪجϭ حيث ،  έΎأث

ήμم Ε΍έΎπح في حϤϘل΍ Δع΍έί ،( بلΎب ϭ ينμل΍Zohary et Hopf., 1994).  ف ΕΎتΎΒϨل΍ ح منϤϘلΎ

( ΔϘϠϔل΍ ΔيΩΎأحMonocotylédone( ΕΎيϠيΠϨل΍ ΔϠئΎمن ع Ϯهϭ )Graminéesم ΪيΪلع΍ مπي تΘل΍ ) ن

، ΍ ϭلϱά (Triticum، يϤΘϨي ΍لϤϘح لϨΠس ΍لήΘيΘيϡϮϜ )΍ ϭ ίέلΓέά ...(جαΎϨ ) ΍لθعي΍ ،ήل΍ ،ϝΎρήΨلأ΍لأ

 ΓΪم عπي ϩέϭΪبω΍Ϯأن ΎهήϬأش( بϠμل΍ حϤϘل΍ :T.durum ينϠل΍ حϤϘل΍ ϭ )(T.aestivum. ) 

   
        ϥΎϘيδب ϭ ωήϔΘم Ϊج ϱέάج ωϮϤΠح من مϤϘل΍ ΕΎΒن ϥϮϜΘء يΎϨΜΘسΎء بΎفϮج ΔϤعΎن Δنήم Δني΍Ϯτأس

 ΕΎيϤϠδلΎب ϰϤδء ت΍ΰأج ϰل· ΕΎΒϨل΍ لμϔي تΘل΍ ΪϘلع΍(Entre-noeuds) ΰيϤΘت ΕΎيϤϠδل΍ ϭ ΪϘلع΍ ϩάهϭ ،

مΩΎΒΘلΔ بδيΔτ ليس لΎϬ أعϕΎϨ، تμΘل مΎΒشΓή بΎلϕΎδ حيث  فϬي ، أمΎ أ΍έϭقه΍لΕΎΒϨ بΎلϝϭΎτΘ عΪϨمΎ يΪΒأ

 ΓΪϘكل ع ΪϨع ΓΪح΍ϭ Δقέϭ ΪجϮت(nœud)  ϥϮϜΘهي تϭ ،ينϔفي ص ϕΎδل΍ ϰϠع عϤΠΘت Δيί΍ϮΘم ΕΎقήمع تع

 من قϤδين:

             (Gaine).ه΍ Ϯلϱά يحيط بΎلϭ ϕΎδي΍ ϰϤδلغ΍  ΪϤلقسم ΍لسϠϔي: -

-    :ϱϮϠلع΍ لقسم΍ ϕΎδل΍ عن ΍Ϊي بعيϨحϨي ϱάل΍ لμϨلΎب ϰϤδيϭ(Djed, 1975)   .  

 ( Glumelles، تϥϮϜΘ كل ίهΓή من عμيΘϔين كΒيήتين)تΎϜثϱή في صΓέϮ أίهέΎ غيή مϮϠنΔ جίΎϬكΎϤ له 

( Anthèse( ϭ ثلاΙ أسΪيΔ تϭ ίήΒ تΒμح مΪΘليΔ عن ΍لπϨج )ϭGlumellules عμيΘϔين صغيήتين )

 ΕΎπيϮΒل΍ يحϘϠΘل΍ Ϊبع έΎهίلأ΍ ϝϮحΘت ، ΓΪح΍ϭ ΔϠبήمن ك ΔنϮϜϤل΍ ΔقΪϤل΍ ϰل΍ ΔفΎلإضΎبϰل·  ΔϠϜθبل مΎϨس  

( ϭأ )Γήع بϤج( Ε΍ήΒل΍ ϭأ έϭάΒل΍ ϰϠع ϱϮΘتح ΕلاΒيϨمن سCaryopse).  

      ϰف من جيل ·لΎϨلأص΍ ΓϭΎϘظ نϔح ϰϠع ΪعΎδيح، تϘϠΘل΍ Δتي΍Ϋ ΔΘΒح نϤϘلΎف΍ήيح  خϘϠΘل΍ ΙϭΪع حϨϤحيث ت

Ρϭ΍ήΘي، يτϠΨل΍ ح منϤϘل΍ ΕΎΒن ϝϮρ 1ήΘمϰ1,60 ·ل ϭ ΍ήΘم ΔΒح ϥΰبين  ت Ύم ΓΪح΍Ϯل΍ حϤϘل΍45 ل· ϰ 

 ، تأخά شϜلا مϭΎτΘلا ϭ هي ث΍ ΓήϤلμΘق ب΍ ΎϬلغلاف ΍لϱήϤΜ مΎϤ يΠعΎϬϠ لا تΘϔϨح عΪϨ نΎϬΠπ   مϠغ 60 

.(soltner, 1980) 

 

 الجغرافي للقمح  الأصل .2

      ΏϮϨج ϭ ،ϕ΍ήلع΍ ϕήش ،ϥ΍ήلإي Δبيήلغ΍ قρΎϨϤل΍ نϤض ΰكήϤΘح يϤϘϠفي ل΍ήغΠل΍ لأصل΍ ϥأ ΪϘΘيع

  Β7000ل ΍لإنϥΎδ مάϨ ح΍Ϯلي شϕή تήكيϭ .Ύ يع΍ ΪلϤϘح أحΪ أ΍ϭئل ΍لϤحΎصيل ΍لΘي έίعت ϭ حΕΪμ من ق

 ϰ10000·ل ΔϨفيس  ϕήθلΎيب بμΨل΍ ϝلاϬل΍ ΔϘτϨسطمϭلأ΍ (Croston et al., 1981). 
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 ( ·لϰ ثلاΙ مρΎϨق: Vavilov, 1934تδϘيم ΍لρϮϤن ΍لأصϠي لϮϤΠϤع΍ ΕΎلϤϘح حδب )تم      

 تΜϤل ΍لήϤك΍ ΰلأصϠي لϮϤΠϤع΍ Δلأق΍ ΡΎϤلΎϨΜئيΔ.  : منطقΔ سέϮيϭ Ύ شمϝΎ فϠسطين -

- ΔبيϮلأثي΍ Δلمنطق΍ :   ΰكήϤل΍ ήΒΘيتعϠلأص΍ لأ΍ ΔعϮϤΠϤل. ΔعيΎبήل΍ ΡΎϤق 

-  Δلمنطق΍ΔنيΎلأفغ΍- ΔنديϬل΍:    ΰكήϤل΍ Ϊيحيث تعϠلأص΍ لأ΍ ΔعϮϤΠϤلΔسي΍Ϊδل΍ ΡΎϤق.  

 

 (Bonjean, 2001): خήيطΔ إنت΍ έΎθلأقم΍ ΡΎلήبΎعي΍ 01 ΔلϜθل

3 .΍بلأϠلص΍ قمحϠثي ل΍έϮل΍ صل   

   نΘج ΍لϤϘح ΍لϠμب عن ΍لΠϬΘين ΍لϱά حΙΪ عن ήρيق ΍لΎμΘلب بين أجαΎϨ بήيΔ تعήف بΎسم          

(Aegilops speltoides ) (AA) ϭ( سϨجTritucum monococcum ) (BB) Ϊبع ϰτأع ϱάل΍ ϭ

΍(AA BB) (Triticum turgidum ssp.) Dicoccoides(Chapma 2009 )لΎπΘعف ΍لϭήϜمϭίϮمي 

 (2شϜل ) .( ϭCroston et williams, 1981 ه΍ ΍άلأخيή يعήΒΘ سϠف لϤϘϠح ΍لϠμب )

Πل΍ ήΒΘيعϨس( Triticum Durum Desf.).  ΔنέΎϘم ΍έΎθΘن΍ ήΜأك ΡΎϤلأقΎف ،ΔغيΒμل΍ ΔعيΎبέ αΎϨلأجΎب

بين ·ثϨين من ΍لأقΡΎϤ ثΎϨئي΍ Δلع΍ ΩΪلΒμغي  نΠΘت من تΎμلب نέΩΎ لϜن Βρيعي مέ ΎبΎعي΍ Δلع΍ ΩΪلΒμغي

 ωϮن ΕΎغيΒغي مع صΒμل΍ ΩΪلع΍ ئيΎϨث ωϮن ΕΎغيΒعت فيه صϤيعي جΒρ ينΠϬت Δτس΍Ϯبήآخ  ΩΪلع΍ سϔϨن بϜل

 .΍(Fedlman, 1976)لΒμغي  
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   ϡϮϨيΠل΍ كϠϤغي يΒμل΍ ΩΪلع΍ ئيΎϨث ωϮن ΕΎغيΒمج صΩ ج منΘϨغي تΒμل΍ ΩΪلع΍ Δسي΍Ϊس ΡΎϤلأقΎف(DD)  

 ϡϮϨيΠل΍ كϠϤيϭ غيΒμل΍ ΩΪلع΍ عيΎبέ ήآخ ωϮمع ن(AABB)   ΩΪلع΍ سي΍Ϊين سΠلك هΫ ج عنΘϨلي

 ϡϮϨيΠل΍ كϠϤغي يΒμل΍(AABBDD)  .(Guendouzali, 2014). 
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4 . Δيϔلتصني΍ Δس΍έلد΍ 

 ΍لتصنيف ΍لنΎΒتي. 1.4

 ·لϰ:  (Feillet, 2000; Burnie et al., 2006)حδب  ΍لϤϘح ΍لϠμب ϭيϨμف 

Règne: Plantea 

S/Règne: Tracheobionta 

Embranchement: Phanérogamiae  

S/Embranchement: Magnoliophyta(Angiospermes) 

Division: Magnoliophyta 

Classe: Liliopsida(Monocotylédones) 

S/Classe: Commelinidae 

Ordre: Poales(Glumiflorale) Cyperales 

Famille: Poaceae(Graminées) 

S/Famille: Pooideae(Festucoideae) 

Tribue: Triticeae 

S/Tribue: Triticinae  

Genre: Triticum 

Espèce: Triticum durum Desf. 

 

 :كΎϤيϠي) APG III  2009) حδب  حΪي΍ΎΜلϤϘح ΍لϠμب ϭيϨμف 

Phanérogamie Embrenchement : 

Angiospermes  : Sous Embrenchement 

Monocotylédones Classe  :   

Poales  : Ordre 

Poacées   :Famille  

Poideae   :S/ famille  

Triticum  : Genre 

Triticum durum Desf.  : Espèce 
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 ΍لΠيني΍لتصنيف . 2.4

  ϰل· ΕΎمϭίϮمϭήϜل΍ ΩΪب عδح حϤϘل΍ ω΍Ϯف أنϨμ3ت : ΕΎعϮϤΠم  

 :ΔئيΎلثن΍ ΔعϮمΠلم΍2n =14)) Diploide : مπتϭ 

Triticum Monococum      

Triticum Aegiloploide                   

Triticum Sponteneum 

 
:ΔعيΎبήل΍ ΔعϮمΠلم΍ Tetraploides (2n= 28) : ΔعϮϤΠϤل΍ ϩάمن هϭ 

Triticum Turgidum                                      Triticum Decocord koen 

Triticum Pilamidale                                     Triticum Dicocoid Dsf  

Triticum Abyssincum                                   Triticum Timophurk 

 

Δسي΍لسد΍ ΔعϮمΠلم΍: (2n = 42)  Hexaploides  : مπتϭ 

Triticum Spelta                                              Triticum Vulgare  

Triticum Sfaerccoccum                                 Triticum Compactum Mosf  

Triticum Actstivim                                        Triticum Macha Dcu 

 

ϱ . بϠلص΍ لقمح΍ Ϯحل نم΍ήم  

ϭ.ϱ . ϱήπΨل΍ έϮلط΍ 

ϭ.ϭ.ϱ . ΕΎΒلإن΍ ΔϠحήم  

     Γέ΍Ϯلح΍ϭ ΔبϮρήل΍ ΎϤيين هδئيέ ينήμϨع ϰل· ΕΎΒح للإنϤϘل΍ ΔΒح ΝΎΘتح( Chakrabar et al., 2011) .

 ϰل ·لμلي ΔبήΘل΍ ء منΎϤل΍ حϤϘل΍ ΔΒص حΘϤ45 – 35ت  ΎϬنίϭ من %.(Erans and Rawson; 1975) 

ϮϤϨل΍ ΕΎϤيΰن· ΰيϔتح ϝϮعϔϤته بΎΒمن س ΔΒلح΍ ΔϤق ϰϠفي أع ΩϮجϮϤل΍ ينϨΠل΍ ΝήΨفي  ΎلايΨل΍ ήثΎϜت ϰل· ΔيΩΆϤل΍

Ύفي ج ΔيέάΒل΍ Δليϭلأ΍ έϭάΠل΍ لاϭأ ήϬψΘفΪϤلغ΍ ΎϬقϮف ήϬψيϭ عمήΒل΍ نب من (coléoptile)  يϤيح ϱάل΍

ϰϠلأع΍ Ϯنح ϮϤϨل΍ في ωήθيϭ ϰلϭلأ΍ ΔقέϮل΍ ϕΎΜΒن΍ . 
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Ϯ.ϭ.ϱ. ءΎلإشط΍ ΔϠحήم 

     ( ΔيΒنΎΠل΍ عمήΒل΍ أΪΒت ، ϕ΍έϭأ Δبعέلأ΍ ΔϠحήم ϰل· ΕΎΒϨل΍ ϝϮصϭ ΪϨع ΎϬلϭأ ίήΒيϭ ϮϤϨل΍ في ) ءΎτلأش΍ 

ϭي΍ϮΘصل ΍ έϮϬυلأ΍ϭ ϕ΍έϭل΍ήΒعم ΍لΎΠنΒيΔ    (Benlaribi, 1990 )في ·بط ΍لέϮق΍ Δلأϭلϰ ل΍ ωήϔϠلήئيδي 

 ΕΎΒϨل΍ في ΎϬنΎϘمع سي(Soltner, 1980)    تحت ΓήشΎΒم ίϭήΒل΍ في Δيδئيήل΍ έϭάΠل΍ أΪΒقت تϮل΍ سϔفي ن

νέلأ΍ حτس ϯϮΘδم ) ΩϮعμل΍ ( ϕΎδل΍ ΔلΎτΘس΍ϭ Δي΍Ϊمع ب ΓΩΎع ΎهΰيΎϤتϭ ءΎτلأش΍ έϮϬυ يϬΘϨي ، 

Baker and Gebehe you., 1982 ) ) .  ء لاΎτلأش΍ ΔيϠϤع ϥ·ϭ نϜل ΔϨمعي ϮϤن ΔϠحήم ΪϨقف عϮΘت· ϰل

 . ΍  ( Bousbaa, 2012 ) ،( Oulmi, 2015 )لعΪيΪ من ΍لع΍Ϯمل ΍ل΍έϮثيΔ فيΎϬحΪ مΎ تΘحϜم 

Ϯ.ϱ .ϱήثΎϜلت΍ έϮلط΍ 

΍لήΒعم ΍لϱήπΨ عΪϨهΎ يΎϤΘيΰ  أϕ΍έϭ ع΍ ϰϠل΍ ωήϔلήئيδي، 8·لϰ  4يΪΒأ ه΍ ΍άلέϮτ بέϮϬψ مΎ بين     

(Apex)   ينϮϜΘل ΔفΎΠل΍ ΓΩΎϤل΍ كم خلاله΍ήΘحيث ت ΔϠΒϨδل΍ ينϮϜت ϭ ϮϤϨب έϮτل΍ ΍άه ΰيϤΘي ϱήهί عمήب ϰل·

 ϥϭΰΨϤل΍(Bouchareb, 2016). 

 ϯ.ϱ . جπلن΍ έϮρ 

    ϡΎϤت· Ϊج بعπϨل΍ مΘيح ب يϘϠΘل΍ ΔيϠϤعΈ ΏϮΒلح΍ لاءΘم(Bahlouli, 2005)  έ΍Ϯρل أϤθيϭ ينϮϜت ϭ  لاءΘم΍

 ΎϬΒϠμتϭ ΎϬفΎϔج ΔيΎغ ϰل· ΔϠΒϨδل΍ خل΍Ω ΎϬϨيϮϜت Δي΍Ϊمن ب ΏϮΒلح΍( Geslin et Rivals., 1965)  : 

ϭ.ϯ.ϭ . : ΔيΒيϠلح΍ ΔΒلح΍ ΔϠحήم άي تأخΘل΍ ΔΒلح΍ لϜθت ϰل· ϱΩΆي ΏΎμلإخ΍ Ϊيض بعΒϤل΍ ϮϤصل ن΍Ϯت

΍ ( ΔΒلϮδي΍Ϊء ( بΎδئل ΍بيض بέϭάهΎ في ΍ل΍Ω ϮϤϨخل جϮف ΍لΰهΓή لϠΒΘغ Ϋلك ΍ل΍ έϮτلحϠيΒي حيث تϠΘϤئ ΍لح

έϭلأ΍ يلϤفي حين ت ήπخ΍ ΔΒلح΍ ϥϮل ΔϠحήϤل΍ ϩάفي ه ϰϘΒيϭ " ΔيϮθن ΓΩΎم " ϰل· ΕΎΒϨϠل ϰϠϔδل΍ ϕ΍

. έ΍ήϔلاص΍  ء΍ΪيϮδل΍ فيه ϮϤϨت ϱάل΍ قتϮل΍ سϔين في نϨΠل΍ لϜθΘي( Jones et al., 1989 )  . 

Ϯ.ϯ.ϱ .  : ΔينيΠلع΍ ΔΒلح΍ ΔϠحήء مΎθϨل΍ ΰكيήت Ω΍Ωΰي ΔيϠϤعل عϔب ΔΒلح΍ ء΍ΪيϮخل س΍Ω ΕΎϨتيϭήΒل΍ϭ

 ΓΩΎϤل΍ ϥίϭ لكάع بϔتήفي ϥΎϘيδل΍ϭ ϕ΍έϭلأ΍ في ΔنϭΰΨϤل΍ Ω΍ϮϤل΍ يعίϮت ΓΩΎصل ·ع΍ϮΘيϭ ئيϮπل΍ يلΜϤΘل΍

. ΎϬنίϭ ϰμأق ΔΒلح΍ غϠΒلك تάبϭ ΎيΠيέΪت Ύه΍ϮΘمح ΔفΎΜك Ω΍Ωΰتϭ ΔΒلح΍ في ΔفΎΠل΍ 

ϯ.ϯ.ϱ . ΔϠحήم : ΔΠضΎلن΍ ΔΒلح΍ م ΔϠحήϤل΍ ϩάفي ه ΎϬنϮبل لΎϨδل΍ϭ ϥΎϘيδل΍ϭ ϕ΍έϭلأ΍ ΪϘϔت ϮϤϨل΍ ن

 ΎϬϤΠحϭ فϭήعϤل΍ يΒهάل΍ ΎϬنϮفيه ل άتأخ ϱάل΍ جيϮلϮيΰيϔل΍ جπϨل΍ έϮρ في ΔΒلح΍ خلΪتϭ ήπلأخ΍

  .΍ ( Oulmi, 2015)لΎϬϨئي . ϭيΒμح ΍لϤϘح قΎبلا لϠحΩΎμ عΪϨ تϠμب ΍لحب
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 ΍لϜθل ΍لمήفϮلϮجي لن΍ ΕΎΒلقمح (:΍3لϜθل)
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 ΍لقمح نΕΎΒ نمϮ م΍ήحل : (4)شϜل

ϲ .لقمح΍ Ϯلنم ΔΒسΎلمن΍ ΔيΌيΒل΍ ΕΎجΎلاحتي΍  

ϭ.ϲ .Δبήلت΍ 

       ΔϘيϤلع΍ ΔΒμΨل΍ ضي΍έلأ΍ في ΍Ϊلا جيϮμي محτأنه يع ήضي غي΍έلأ΍ ω΍Ϯح في كل أنϤϘل΍ ωέΰي

΍لϤعΪΘلΔ كيϤيϭΎيϭ Ύلا يΠϨح في ΍لأ΍έضي ΍لΎϤلحΔ أ΍ ϭلϮϠϘي΍ ϭ ،Δلأ΍έضي ΍ل΍ΩϮδء ΍لΪبΎلي΍   ΔلΠي΍ ΓΪلήμف

 ΔيϮϬΘل΍ ΓΪيΠل΍ حϤϘϠل ΍Ϊج ΔΒسΎϨم(Abed elmounim, 1977)   ΔΌيδل΍ ΔϠيϘΜل΍ ΔيϨيτل΍ ضي΍έلأ΍ Ύأم

 .ϝϮμحϤل΍ ΎϬفي ήأخΘي ϭ ضي΍έلأ΍ ءϮمن أس ήΒΘعΘف فήμل΍ 
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Ϯ.ϲ .  ΔبϮρήل΍ 

       ήΒΘيع  ΔيΪΠϤل΍ مل΍Ϯلع΍ ء منΎϤل΍ألإ ϥأ ΎϤح ، كϤϘل΍ ΕΎΒن ΝΎΘيننΠδلأك΍ϭ جينϭέΪϬل΍ من ΔيϤك ήΒك 

 ΍لΘي تΪخل في تήكيب ΍ل΍ ΓΩΎϤلΎΠفΔ مέΪμه΍ ΎلΎϤء .

ήيθي(Bousba, 2012) ,(Neffar, 2013)   من ΝΎΘلإن΍ فعήح بϤδت ϮϤϨل΍ ΓήΘء في فΎϤل΍ ήفϮت ϥ15أ 

 ϰ20·ل  . έΎΘϜϬل΍ / έΎτϨق ϝΩΎيع Ύص مΘϤت ϥأ Ϊت ·لا بعΒϨلات  έϭάΒلΎء. 25  %فΎم ΎϬنίϭ من 

 ϯ.ϲ . Γέ΍ήلح΍ 

 أϭ تأخϭ ϩή تع΍ ήΒΘلعΎمل ΍لήئيδيتϠعب ΍لح΍έϭΩ Γέ΍ή أسΎسيΎ في ΍لحي΍ ΓΎلΎΒϨتيϭ  Δهي ·مΎ أϥ تΠθع      

ΩΪحϤل΍ ϮϤϨϠل  Δيέϭήهي ضϭΕΎΒللإن  ΔجέΪل΍ ήΒΘتع ϭϮϬ-ϮϮ جέΩ ΕΎجέΪل΍ لπمن أف ΔيϮΌم Δϥأ ΎϤϠع 

 Γέ΍ήلح΍ ΔجέΪح لΒμفي ΔمΪϘΘϤل΍ حل΍ήϤل΍ في Ύطء، أمΒن بϜلϭ ΔπϔΨϨم Γέ΍ήح ΕΎجέΩ ϰϠت عΒϨح يϤϘل΍

ΓήشΎΒم Δي هي في علاقΘل΍ϭ ΔجيΎΘلإن΍ ΓήΘϔل΍ ϝخلا ΔنϮϜΘϤل΍ ΔفΎΠل΍ ΓΩΎϤل΍ ΔيϤك ΩΪي تحϬف ،ΔليΎفع ήΜأك έϭΩ   

 ΔيϤمع ك ΔΒجϮم

                                  .Γέ΍ήلح΍                                                                                      

΍ ΪϨع ΝΎΘلإن΍ϭ έϮτΘل΍ ΕΎϘϠفي ح ΔعϔتήϤل΍ Γέ΍ήلح΍ ΕΎجέΩ ήثΆت ΔيϠϤع ϰϠع ΓήشΎΒم ΔϘيήτب  ΕΎΒϨلاء ·لΘم

Ύه΍ϮΘمح ϰϠع ΎΒϠس ήثΆي Γήلأخي΍ ϩάه ωέΎδحيث ت ΏϮΒلح΍. 

ϰ.ϲ .  ΓءΎلإض΍                                                                                                                                                       

΍  έΎϬϨل΍ ϝϮρ ίϭΎج ΍Ϋ· بل ·لاΎϨي سτلا يع ϮϬيل فϮτل΍ έΎϬϨل΍ ΕΎتΎΒح من نϤϘلϭϬ  لπأف ϥأ ΎϤϠع ΕΎعΎس

ΓءΎض· ΓήΘبين  ف ϝΎΒلإس΍ ΔيϠϤلع ΔميϮيϭϮ-ϭ4 .ΔعΎس 

ІІ . ئيΎلم΍ ΩΎϬلإج΍ 

ل ΍ل΍ ρΎθϨلϤعΩΎΘ لأϱ ج΍ ίΎϬلإجΩΎϬ عϰϠ أنه كل قΓϮ أϭ كل تأثيή ضέΎ يعτ (Jones, 1989)عήف     

        ، ϭمϨه مϰΘ أصΒح ΍لΎϤء عΎملا مح΍ΩΪ للإنΝΎΘ فΈنΎϨ نϠϜΘم عن ΍لإج΍ϭ ΩΎϬلع΍ ΰΠلΎϤئينΎΒتي

Deraissac, 1992 ) ) . 

 بϠτμϤح بيΌي ϭه΍ ϮلΎϔΠف ΍لϱά يϝΪ عΎυ ϰϠهΓή مΎϨخيΒρ Δيعيϭ Δهي ق΍ ΔϠلأمέΎτ. يي΍ ϥήΘϘلإج΍ ΩΎϬلΎϤئ

  ΎهΰيϤي تΘل΍ ΔفΎΠل΍ هΒق شρΎϨم ΔصΎخ ΏϮΒلح΍ Δع΍έί ΝΎΘن· ΓέΪيل في قϠϘت ϰئي ·لΎϤل΍ ΩΎϬلإج΍ ϱΩΆي
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έΎτلأم΍ ΕΎيϤك Ώάبάت ΎϬϤمن أه ΔخيΎϨم Ε΍ήتغي ΎϬيعίϮتϭ  ήلغي΍ψΘϨمم(Baldy,1974)  ،                                                 

Bouzerzour  et al, 1994) . ) 

ϭ.  ΕΎΒلن΍ ϰϠئي عΎلم΍ ΩΎϬلإج΍ ήتأثي 

        ΩΎϬلإج΍ ΔيΒϠδل΍ Ε΍ήأثيΘل΍ جΘϨت Ϯتϭήف بΎϔئي عن جΎϤل΍بΎلايΨل΍ ϡίلا εΎϤϜن· ϰل· ϱΩΆء يΎϤل΍ ϥ΍ΪϘϔف ،

΍ ϰلϮΘδϤيين ΍لϨΒي΍έ΍ ϱϮ كΒيΓή عήϠض، ΍لθيء ΍لϱά يΒδب أ·έتωΎϔ تήكي΍ ΰلϤحΎليللاϭ ϡίمϨه ΍لϭήΒتϮي

، ΍ل΍ ϥϮϤϜلحϮϠلي ΎϔΨضΎ في ΍ل΍ ϥϮϤϜلΎϤئي ΍لإجΎϤلي، ΍لإج΍ ΩΎϬلΎϤئي ΍لΪθيΪ يϜϤن أϥ يحΙΪ ·ن΍ϭلإسϘΘلابي

ي ، ϭك΍ ϥϮϤلإنΝΎΘ ·لϰ مϮΘδيΩ ΕΎنيϭ ΎمϨه تϮقيف أϭ ·بΎτء بعض ΍لΎυϮئف ΍لحϮيΔ كΎلήΘكيب ΍لϮπئ

 Δϔμب ΏلاϘΘلإس΍ϭ ϱήغΜل΍ يمψϨΘل΍Ύع Δم(Turner, 1979)  . 

 يΨϠص مϠΘΨف ΍لΘغي΍ Ε΍ήلΰϔيϮلϮجيΔ في خلاي΍ ΎلΎΒϨت΍ ΕΎل΍(5:)  . ΓΪϬΠϤلϜθل

   : ΔليΎΘل΍ ρΎϘϨل΍ ب فيϠμل΍ حϤϘل΍ ΕΎΒϨل΍ ϰϠئي عΎϤل΍ ΩΎϬلإج΍ Ε΍ήل تأثيϤΠيص مΨϠن تϜϤي 

-  ΔجέΩ ΓΩΎيί ϰئي ·لΎϤل΍ ΩΎϬلإج΍ ϱΩΆتي ، ΔخϮΨيθل΍έΎهίلأ΍ ينϮϜت ϡΪعϭ ϕ΍έϭلأ΍ قطΎδ. 

يΆثή ع΍ ϰϠلأن΍ ΔΠδلΎΒϨتيΔ بحيث تΘعνή لϠعΪيΪ من ΍لΘغيΕ΍ή م΍ ΎϬϨلΘغي΍ Ε΍ήلإنΰيϤي΍ϭ ΔلΘغيΕ΍ή في  -

ΕΎϨتيϭήΒل΍ϭ Ε΍έΪهيϮبήϜل΍ من Ύه΍ϮΘمح (Bouzitoune et Amarouche, 2013; Naker,2011).   

في عϠϤي΍ ΔلήΘكيب ΍لϮπئي بΒδب ΍نغلاco²   ϕي΍ ϱΩΆلإج΍ ΩΎϬلΎϤئي ·لϰ نϘص ΍ϭضح ϭكΒيή في ΍لΜϤΘيل  -

ΔسέΎلح΍ ΎلايΨلΎء بΎϤل΍ صϘن ΔΠيΘن έϮغΜل΍(Mouhib, 2011) .   

Ϯ. ΕΎΒلن΍ م عندϠلتأق΍ ΕΎيΠتي΍ήإست 

΍لإج΍ ΩΎϬلΎϤئي ϭتϤΘيΰ بΎلΘعϘيϭ ، Ϊه΍ ϩάلΓήΘϔ ع΍ ϰϠلΘأقϠم تعΪ  مع هϙΎϨ ·س΍ήΘتيΠيΕΎ يΘδع΍ ΎϬϠϤلΕΎΒϨ لΘϠأقϠم

 ϯϮΘδϤل΍ ء من΍ΪΘب΍ ΔϔϠΘΨحل م΍ήم ήΒع έϮϬψلΎأ بΪΒت ، ΔجيϮلϮيδϔل΍ ΕΎلآلي΍ من ϯΪب مϠτΘت Δثي΍έϭ Δϔص

. ΕΎΒϨϠئي لΎϬϨل΍ لϜθΘل΍ ϰΘح ϱϮϠΨل΍ 

ϔصϭ Ϊقϭل تΒحل من ق΍ήϤل΍ ϩάه (Turner, 1979)  ϭ(Le Vitt, 1982) μΨلϭ ω΍Ϯأن Ιثلا ϰت ·ل

 ΍لϨΠΘب، ΍ل΍ ϭ ΏϭήϬلΘحϤل للإج΍ ΩΎϬلΎϤئي.ϭهي: 
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 ΍Ϯ(Gate, 1995ه΍ ήلϔيزيϮلϮجيΔ حسب )ظ΍لمΎئي عϰϠ بعض ΍ل Ωتأثي΍ ήلإجΎϬ(: ΍5لϜθل )
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ϭ.Ϯ.   ئيΎلم΍ ΩΎϬلإج΍ نبΠت 

سيΎϤ في يعΪ تϨΠب ΍لΎϔΠف من ΍لΎμΨئص ΍لήθΘيحي΍ ΔلΘي تϜϤن ΍لΕΎΒϨ من ΍لΘأقϠم للإجϭ ΩΎϬلا      

΍لأνΎϔ ϕ΍έϭ عΨ ΩΪنΈعϡΎ ب΍ ΓلΕΎΒϨ بϜθل Ύ، يήتΒط قΓέϭΩ ήμ حيΓέϭΩ حيΎته ΍ل΍ήϤحل ΍لحήجΔ من

تج عن ΍ل΍ϭ ήΨΒΘلΘϨح ϭقت ίه΍ έΎل΍ ήϜΒϤلϱά يϠϘل م΍ ήρΎΨلϘϨص ΍لΎϤئي ΍ل΍ΎϨلϤحϮϤل΍ ϝϮρϭ Δل΍ϭ ϕΎδلإ

ϨϜϤΘه من ΍لΘأقϠم مع ϭήυف ل يϮلϮجيΔيΰن΍ ϮϤلΒϤيض ϭح΍ ΏϮΒلΡΎϘϠ، كΎϤ يΘδعϤل أكήΜ من آليΔ ف ΍ ϭلϮϜΘين

ت΍ήكم ΍لϭήΒلين ع΍ ΪϨلΎΒϨت΍ ΕΎلϤعήضΔ للإج΍ ΩΎϬلΎϤئي ΍لϱά يϱΩΆ ·لϰ جΎϔف ΍لأ΍ ϕ΍έϭلΔϨδϤ ، مΜل ΍لΎϔΠف

                  .ΝΎΘلإن΍ يصϠϘت ϰل· ΔيΎϬϨل΍ في ϱΩΆي ΎϤم ΕΎΒϨل΍ فήρ ء منΎϤل΍ ιΎμΘم· ϰϠع ΓέΪϘل΍ يضϔΨت ϭ

(Chanfi et al., 2004). 

Ϯ.Ϯ . ئيΎلم΍ ΩΎϬلإج΍ من ΏϭήϬل΍ 

 يϜϤن تعήيف ΍لΏϭήϬ بأنΎϬ ق΍ ΓέΪلΕΎΒϨ ع΍ ϰϠلإحυΎϔΘ بϤϜيΔ عΎليΔ من ΍لΎϤء تϨϜϤه من ΍لϘيϡΎ بعϠϤيΎته     

ϝϮΒϘم ϯϮΘδϤبϭ ΔϔϠΘΨϤل΍ Δيπلأي΍كδϤΘل΍ϭ ،  في ΓΪجي ΔئيΎم ΔلΎبح· Δيέ΍ήϤΘس·ϭ ءΎϤل΍ ιΎμΘقمم΍ήΒ Δ

ϩΪϘϔل ΓΪيΪفي ش ΔϤϬϤل΍ ΕΎلآلي΍ من ϥ· ، ϩήتأث ΔϠϘل ϱέάΠل΍ ϡΎψϨل΍ ήيϮτئي تΎϤل΍ ΩΎϬللإج ΕΎΒϨل΍ ΔمϭΎϘم

ΠلΎبΕΎΒϨϠل ϱήπΨل΍ ءΰΠلΎب ΔنέΎϘف مΎϔ ΰΠلع΍ ΔلΎفي ح ΓΪθب ΔبήΘϠل έϭάΠل΍ ϕ΍ήΘخ΍ ΔΠيΘن ، ΔنέΎϘئي مΎϤل΍

  ( Laveys,2007 ; Soar , 2006).نΈ ϡΎψΘبΎلήΘب΍ ΔلϭήϤيΔ ب

ϯ.Ϯ . ئيΎلم΍ ΩΎϬلتحمل للإج΍ 

، ن΍ νΎϔΨل΍ ΪϬΠلΎϤئي·م من ΍ل΍ ΕΎΒϨلΘϤحϤل لΎϔΠϠف بέΪϘته لϠحυΎϔ ع΍ ϰϠل΍ ρΎθϨلأيπي بΎلήغيعήف       

ϤϠع ωϮمن ن ήغيΘل تϤحΘل΍ ΕΎآلي ϥأ Ύ· يع بعضτΘδت . ϯήأخ ϰل· ϮϤن ΔϠحήه من مδϔن ωϮϨل΍ فيϭ ήآخ ϰل

ΔضήعϤل΍ ΕΎتΎΒϨل΍ ΍ غطπب υΎϔΘلإح΍ ئيΎϤل΍ ΩΎϬيق لإللإجήρ ء عنϱΰΠل΍ ϭي أϠϜل΍ لاءΘم ΎهΪϬيض جϔΨت

ϮϤلأس΍΍άل΍ Ω΍ϮϤل΍ كم΍ήيق تήρ عن ϱίΒئΔ (Zhang et al., 1999) مδϘϨت ،  Δئي΍άلغ΍ Ω΍ϮϤل΍· Ω΍Ϯم ϰل

ΔيϮπح ع ΓέΎض ήلأغي΍ لاΜلي مΎع ΰكيήΘب ΕΪجϭ ϥ·ϭ ϰΘ νΎϤلآح΍ΔيϨلي مϭήΒل΍(ن νΎϤلأح΍ϭ )

ϭ ΍ΫجΕΪ بήΘكيΰ ·يض ΍لϠΨيΔ أنΎϬ ضΓέΎ بأ΍ Εل΍άئيΔ( ϭمΩ΍Ϯ معΪنيΔ تϮصف ب΍لήϜبϮه΍΍έΪلعϮπيΔ مΜل )

 .  ( Ababe et al., 2003  ; Garg et al., 2002)مΜل ΍لϮΒتΎسي΍ϭ ϡϮلΩϮμي΍ϭ ϡϮلέϮϠϜ يعΎل
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΍(ϝϭدΠلϭ بعض :)ΕΎف آليΎϔΠل΍ م معϠلتأق΍. 

ΕΎلآلي΍ ήييΎلمع΍ έΩΎلمص΍ 

 Grignac, 1986  (précocité)ي΍ήلϜΒΘ - تϱΩΎϔ )تϨΠب(΍لΎϔΠف

Ali Dib et al., 1992 

΍لδϘم ΍ل΍ήΘبي/΍لδϘم  ΍لΔΒδϨ: - تحδين ·م΍ ιΎμΘلΎϤء
 ΍ل΍ϮϬئي

Benlaribi et al., 1990 

΍ΪϘيض فϔΨءتΎϤل΍ ϥ - ϕ΍έϭلأ΍ فΎϔΘل· 
- ΔقيέϮل΍ ΔحΎδϤل΍ يصϠϘت 

Morgan, 1984 

 Ω΍ϮϤل΍ يكήتح ϰϠع ΓέΪϘل΍
ΔنΰΨϤل΍ Δيπلأي΍ 

- ΕΎΒϨل΍ ϝϮρ 
- ΔϠΒϨδل΍ ϕمعلا ϝϮρ 

Mc William..1989 

Nachilet Kelala., 1991 

΍لΓέΪϘ ع΍ ϰϠلΘعΪيل 
 ΍لأس΍ ϱίϮϤلέϮقي

- ΔليϮϠلح΍ ΔلΪعϤل΍ Ω΍ϮϤل΍ كم΍ήت 
osmoticum  

 ΍لϤح΍ ϯϮΘلΒδϨي لΎϤϠء -

Monneveux et 

Nemmar, 1986 

Schonfeld et al., 1988 

 ρΎθϨل΍ ϰϠع ΔψفΎحϤل΍
 ΍لήΘكيΒي ΍لϮπئي

-  ϕ΍έϭلأ΍ ϯϮΘمن مح
έϮπΨلي΍ 

Gummuluru et al., 

1989 

 

 ΍لإج΍έΩΩΎϬس΍ ΔلميΎϜنيزم΍ ΕΎلمتعϠقΔ بتحمل  .3

ϭ.ϯ . ΔجيϮلϮفέϮم ΕΎنيزمΎϜم 

1.1.3.  ϕ΍έϭلأ΍ ΔحΎمس 

    ΔئيΎϤل΍ ΕΎجΎيΘلإح΍ يل منϠϘΘϠل Δهي آلي ΩΎلح΍ ئيΎϤل΍ ΩΎϬلإج΍ فϭήυ في ϕ΍έϭلأ΍ ΔحΎδيص مϠϘت ϥ·                                                                
Turk, 1980; Ludlow and Muchow, 1990; Blum, 1996)) .  

فϥΈ ·ل΍ϮΘء ΍لأϕ΍έϭ هي ΎυهΓή تحΙΪ خلا΍ ϝلإج΍ ΩΎϬلΎϤئي عΪϨ م΍ϮجBrinis, 1995) )  ΔϬحδب 

 ϝΎϤعΘس΍ ϥΎϤضϭ ΝϮΘϨϤل΍ ءΎϤل΍ ϥ΍ΪϘف ιΎϘنΈب ΓήهΎψل΍ ϩάح هϤδت Ϋ· ،Δعϔتήم Γέ΍ήح ΕΎجέΩ ΕΎتΎΒϨل΍

 ΍لحΔΒ لإعΎτء مΩϭΩή جي΍.Ϊل΍ Ω΍ϮϤلΰΨϤن΍ ΔلέΎθϤكΔ في ΍مΘلاء 

 ( έΎأش ΎϤك(Amokrane et al, 2002  ،ΔمϭΎϘϤل΍ حϤϘل΍ من ω΍Ϯأن ΓΪح في عϤϘل΍ ϕ΍έϭء أ΍ϮΘل· ΓήهΎυ ϥأ

 هϮ مΆشή لΓέΎδΨ ضغط ΍لإمΘلاء في ΍لΨلايΎ، كΎϤ أنΎϬ تعήΒΘ صΔϔ مΔϤϬ  لϨΠΘب خήτ ف΍ ϥ΍ΪϘلΎϤء. 



 الدراسة النظرية

 

17 

 

2.1.3 . Ύϔلس΍ ϝϮρ 

΍لإج΍ ΩΎϬلΎϤئي  مΎΒشΓή بϭΎϘϤمΔعلاقΔ يع΍ ϝϮρ ήΒΘلΎϔδ من بين ΍لΆϤش΍ Ε΍ήلήϤفϮلϮجي΍ ΔلΘي له     

.(Hadjichristodoulou, 1985)   كيبήΘل΍ Δفع سعέ ه فيΘϤهΎδم ϝمن خلا ΩϭΩήـϤل΍ Ύϔδل΍ فعήي

ΔϠΒϨδϠئي لϮπل΍(slama et al., 2005) Ϊأك ΎϤي، كΜϜل΍ ϰϠيت عήي أجΘل΍ ΙΎلأبح΍ من ΪيΪلع΍ Ε من ή

 ΏϮΒلح΍ لاءΘهم في ·مΎδت Ύϔδل΍ ϥئي أΎϤل΍ ΩΎϬللإج΍ فϭήυ ف تحتΎϨلأص΍(Ali dib et al., 1990)  .  

    3.1.3  .ΕΎΒلن΍ ϝϮρ 

·΍ ϝϮρ ϥلΕΎΒϨ مήتΒط بϭΎϘϤم΍ ΔلΎϔΠف، حيث كΎϤϠ ك΍ ϥΎلΕΎΒϨ مήتϔعΎ كΎنت جϩέϭά أكήΜ عϭ ΎϘϤبΎلΎΘلي     

 ϭمϨه يϥϮϜ مϩΩϭΩή أحδن.  (Subbiah et al .,1968)·مιΎμΘ كϤيΔ أكήΒ من ΍لΎϤء 

 ΔمϭΎϘϤل΍ Δϔضعي ΎϬϠعΠي ΎϤم ΔفيΎك ΕΎيϤϜب Ω΍ϮϤل΍ ينΰΨت ϰϠع ΓέΩΎت قδلي ΓήيμϘل΍ ϥΎϘيδل΍ Ε΍Ϋ فΎϨلأص΍

 . Pheloung et Aiddique, 1991)أمϡΎ ·ج΍ Ε΍ΩΎϬلϮسط )

 .4.1.3 ϱέάΠل΍ ϡΎلنظ΍ 

        ΕΎΒϨل΍ έϮτئي يΎϤل΍ صϘϨل΍ ϭ فΎϔΠل΍ فϭήυ تحتϡΎψϨل΍ Δئي΍ϮϬل΍ ΔϠΘϜل΍ من ήΜأك ϱέάΠل΍  

(Hsiao and Acevedo ,1974 ; Monnereux and Belhassen, 1996)          

 ιΎμΘم· ϥين أΒت ΪϘف ،ΕΎΒϨϠل ΔنيΪعϤل΍ ϭ ΔئيΎϤل΍ ΔيάغΘل΍ في ΎمΎه ΍έϭΩ έϮτΘϤل΍ ϱέάΠل΍ ϡΎψϨل΍ عبϠي 

             Βط بΓΪθ مع ΩيΎϨميϜيΔ ن΍ ϮϤل΍έϭάΠلΎϤء من ΍لήΘبΔ لϤحΎصيل ΍لρΎϨϤق ΍لΎΠف΍ ϭ ΔلΒθه جΎفΔ مήت

(Hurd, 1974 ; Richards and Passioura., 1981) . 

 ϭ(Ahmadi, 1983)قϭ ΪجΪ علاقρϭ ΔيΓΪ بين كΎΜفϭ Δ عϤق ΍ل΍ ϡΎψϨل΍ ϭ ϱέάΠلϤϜي΍ ΔلΔμΘϤϤ من ΍لΎϤء 

Ϙل΍ من ΓΩΎيΰل΍ ΍άك ϭ ΔبήΘل΍ في ΩϮجϮϤل΍ ءΎϤϠل لΜأم ϝغلاΘس· ϰϠع ΪعΎδي ϱάل΍ ϭ.له ΔيϨيΰΨΘل΍ ΓέΪ 

 .2.3 ΔجيϮلϮفيزي ΕΎنيزمΎϜمي  

  ب΍Ϯس΍ ΔτمΎμΘصه لΎϤϠء من ΍لϮسط تΨϠΘص في ق΍ ΓέΪلΕΎΒϨ عϰϠ تϱΩΎϔ جΎϔف ΍لأنΔΠδ  آليϭΕΎهي       

ϭ ΎلايΨϠئي لΎϤل΍ ϯϮΘحϤل΍ ϰϠع ΔψفΎحϤل΍ ليΎΘلΎب(Lewicki, 1993)  . 
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 ΍لمحت΍ ϯϮلمΎئي ΍لنسΒي ΍ϭلϔقد ΍لمΎئي ΍لέϮقي.  1.2.3

 Ω΍ήΘفϭ ϥΎΘيϜϤن ·عέΎΒΘهΎϤ كϤعيέΎتعήΒΘ مΎΘبعΔ ص΍ ΎΘϔلϤح΍ ϯϮΘلΎϤئي ΍لΒδϨي ΍ϭل΍ ΪϘϔلέΪΘيΠي لΎϤϠء م      

 ΍άه ΩΪيح ϭ عϔتήئي مΎي مΒδن ϯϮΘمح ΩΎϬللإج ΔϠϤحΘϤل΍ فΎϨلأص΍ ήϬψتϭ ،ΩΎϬلإج΍ لϤييم تحϘΘل ϡΎه

ΕΎΒϨل΍ يجδفي ن ΩϮجϮϤل΍ ءΎϤϠل ΔيϮΌϤل΍ ΔΒδϨلΎب ϯϮΘحϤل΍. 

΍ ΪϘϔل΍ فήط يعΒتήي ،έϮغΜϠيل لϠح قΘف ΎϬفي ϥϮϜي يΘل΍ ΔلΎلح΍ ح فيΘϨل΍ ΔΒδϨمي بΩلآ΍ حΘϨل΍ ϭء أΎϤϠي لΠيέΪΘل

 ΎϤϠك ،ΔقيέϮل΍ ΔحΎδϤل΍ ΕΩ΍ί ΎϤϠنه ك΍ ϰل· ΍ήيθلي، مΎع ρΎΒتέ΍ ملΎعϤب ΔقيέϮل΍ ΔحΎδϤلΎئي بΎϤل΍ ΪϘϔل΍

ΎϬلإج΍ ءΎϨأث ΔقيέϮل΍ ΔحΎδϤل΍ νΎϔΨلي ·نΎΘلΎب ϭ ΓΩϮϘϔϤل΍ ءΎϤل΍ ΔيϤك ΕΩ΍ί ήΒΘيعϭ ΍Ϊم جϬئي مΎϤل΍ Ω

 .. (Oulmi , 2015)ميΎϜنيϡΰ فعϝΎ في خϔض ΍حΘيΎج΍ ΕΎلΕΎΒϨ لΎϤϠء

 سم΍ϱίϮلتعديل ΍لأ .2.2.3

       ΔϠϤعΘδϤل΍ ΕΎϔμل΍ لإ من بين΍ ΔمϭΎϘهي م ΕΎتΎΒϨل΍ فήρ من Ε΍ΩΎϬج  ϱίϮϤلأس΍ يلΪعΘل΍ يقήρ عن

 أنω΍Ϯفي ΍لδϨيج ΍لΎΒϨتي ΍سΎΠΘبΔ مϠΘΨف (Osmoticum) نه ت΍ήكم ΍ل΍ Ω΍ϮϤل΍άئ΍ϭ ΔΒلϱά يعήف عϰϠ أ

ΩΎϬلإج΍ ( Al- Dakheel, 1990; Turner, 1979) حيثϥيل  أΪعΘل΍΍لأ ϥί΍ϮΘل΍ ϰϠفظ عΎيح ϱίϮϤس

ΔيϠΨل΍ ئي فيΎϤل΍ ، ئج عنΎΘϨل΍ ϱϮϠخ ΝέΎخ ΰكيήΘل΍ ωΎϔتέ΍ ΔΠيΘن ΔيϠΨل΍ ء منΎϤل΍ ϥ΍ΪϘف ϭΩΎϬلإج΍  ،ئيΎϤل΍

 ϰϠفظ عΎنه يح΍ ΎϤكϭ لاءΘلإم΍ لضغط΍ ήتأثي ΎϬي لΘل΍ϭ يهϠع ΓΪϤΘعϤل΍ ΕΎيϠϤع ϮϤن ϰϠع ήيΒكΕΎΒϨل΍ ϭΩϭΩήم .

(Johnson et al., 1984)ϭ لينϭήΒل΍ كم΍ήفي ت ϰϠΠΘيϭ ،ΕΎيήϜδل΍                                    

(Ludlow and Muchow, 1990).  

3.2.3 .ϱήلثغ΍ لتعديل΍ 

ل΍ ϰنغلا΍ ϕلΜغϭ έϮ يΘϨج عن ·ϭ ϕ΍έϭ يήجع مΪΒئيΎ للأΘϨح مήتΒط بϘϨص ΍ل΍ ϥϮϤϜلΎϤئي ΍ ϥن΍ νΎϔΨل·     

                          ΍ Ε΍ΰϔن΍ ΝΎΒΘلΜغέϮ، أϭ ت΍ήكم م΍ ΕΎτΒΜلΜغϭ ϕ΍έϭέϮ فΪϘ مح΍نνΎϔΨ مع΍ ϝΪلΎϤء ΍Ωخل ΍لأ

(Allaway et Mansfieldm.,1970) ،  لإ΍ فϭήυ تحتϮغΜل΍ ΕΎتΎΒϨل΍ قϠتغ ΩΎϬج ΪϘمن ف  υΎϔحϠل έ

ϥ Δ ت΍ ϰϘΒلΜغέϮ مϮΘϔحأ، ϭ يϜϤن   ΍CO2لΘϨح. ϭفي ه΍ ϩάلحΎلΔ في نϔس ΍لϮقت من Ωخ΍ ϝϮلΎϤء عن ήρيق 

جΎϔف ΍لΕΎΒϨ. فΒين هΎتين  ·لϮπΆ ϱΩϰئي ϭبΎلΎΘلي ت΍لϱέϭήπ لΎϨΒϠء ΍ل CO2جل ΍لحϝϮμ عϰϠ من أ

 . Θ(Ykhlef et Djekoun., 2000)ين ΍لΕΎΒϨ يέΩ  ωϮϨجΔ فΘح ΍لΜغ΍.έϮلحΎلΘين ΍لήτΘϤف
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 ϭήيθي (Grignac, 1965)  أأ ϥϮϜت ΩΎϬلإج΍ لϤحΘب لϠμل΍ حϤϘل΍ ΓέΪق ϥ حϤϘل΍ من ήΒجع كήي ΍άهϭ ينϠل΍

· Δآلي ϰل· Ύئيΰلج΍ ϕأنغلا ΎϤك ،ΔلΎفع ϭ Δيعήس ΔϘيήτب έϮغΜ مΠح ϥلآ΍ ϩάه ،ΔليΎفع Ε΍Ϋ έϮغΜل΍ ΩΪع ϭ Δلي

ϔل΍ي ΔجيϮلϮيΰ ΘϨل΍ في ϭأ ΎϬم فيϜحΘلΎح بϤδي Γήصغي ϭ ΓΪيΪع έϮثغ Ϊج΍ϮΘححيث ت  ΓήيΒϜل΍ έϮغΜل΍ من ήΜأك

ϠيϠق ϭΔ .ΩΪلع΍ 

4.2.3.  ιΎلإمتص΍ έ΍ήإستم 

΍لΓέΪϘ عϰϠ ·م΍ ιΎμΘلΎϤء في υل ΍لع΍ ΰΠلΎϤئي ع΍ ΪϨلΠϨيϠيΕΎ مήتτΒـΔ حδــب عΩΪ من ΍لΎΒحΜيـــن     

 ϱέάــΠل΍ ίΎــϬΠل΍ έϮـτΘب (Ali dib et al., 1990)  ϭ(Djabrani, 2000)   Ϯـπلع΍ هي έϭάΠلΎف  .

ΪحيـϮل΍ يΘل΍  ـلΜϤي έϭάـΠل΍ ϯϮΘـδقص في مΎϨل΍ غδϨϠي لϘلأفـ΍ لϘϨل΍ ϰϠع ΓέΪϘلΎف ΍άء، لـΎϤلΎب ΕΎΒϨل΍ Ωϭΰت

 . (.(Peterson et al., 1993أعـέΩ ϰϠجـΕΎ مϭΎϘمـ΍ ΔلϔΠـΎف 

ϝϭدΠل΍(3): ـمϠتأقϠل ΔجيϮلϮفيـزيϮفـέϮلم΍ ήييـΎلمع΍ فΎـϔΠل΍ ب حس مع(Monneveux, 1989 .) 
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3.3 .ΔئيΎكميϮبي ΕΎنيزمΎϜم  

ϭ.ϯ.ϯ.  لينϭήب 

، ϭ يήΘك΍ ΰلϭήΒلين في جϤيع ΍لΎΒϨتΕΎ نΎتج عن ΍لإج΍ ΩΎϬلΎϤئيمϨي΍ ΔلΎϬمΔ في هϮ أح΍ Ϊلأح΍ νΎϤلا     

( ϕ΍έϭلأ΍ في Δعϔتήم ΔيϤϜبϭ ΕΎΒϨل΍ ء΍ΰأجPalfi et al., 1973.) 

 ϰϠع ΍ήشΆم ήΒΘيع ΎϤك( ئيΎم ΩΎϬج· ϭأ )ΔحϮϠم ، ΓΩϭήب ( معين ΩΎϬم مع ·جϠأقΘل΍Cheeseman,1988 )

ϰϠفظ عΎلين يحϭήΒل΍ ϥلك لأΫ .عϔتήم ϱϮϠلي خϮϠضغط ح 

ΕΎΒϨل΍ ه فيϨف عθϜي ΍άϬلϭ ϰϠليل عΪئي كΎϤل΍ ΩΎϬللإج νήعϤل΍  ΔيΩήρ Δعلاق ϙΎϨه ϥΈف، فΎϔΠل΍ ΔمϭΎϘم

΍ήΘϤل΍ ϭ ΕΎΒϨل΍ من ΓίήϔϤل΍ لينϭήΒل΍ ΔيϤبين ك ΔيϤϜل΍ ϩάه ΕΩ΍ί ΎϤϠف ، حيث كΎϔΠل΍ ΔمϭΎϘبين مϭ فيه ΔϤك

΍ل΍ήΘϤكΔϤ كΎنت ΍لΎΒϨتΕΎ أكήΜ مϭΎϘمΔ ، فέΈتωΎϔ مح΍ ϯϮΘلϭήΒلين هϮ ·سΎΠΘبϭ ΔقΎئيΔ لΎΒϨϠتΕΎ تϩΎΠ كل 

.ΎلايΨل΍ ء فيΎϤل΍ ΔΒδض نϔΨي تΘل΍ مل΍Ϯلع΍ 

Ϯ.ϯ.ϯ.  ΕΎيήϜلس΍ 

       ΔيϨلأم΍ νΎϤلأح΍ϭ ΕΎيήϜδلΎك ΔيάغϤل΍ ήصΎϨلع΍ عبϠبي تΎΠي΍ έϭΩ ΎϬϠف ΕΎتΎΒϨل΍ ϮϤفي ن ΩΪمح ΍έϭΩ

في تϔΨيض ΍لإج΍ ΩΎϬلح΍ ϭ ϱέ΍ήلΎϤئي  في ήρي΍ ΔϘلΘعΪيل ΍لأسΫϭ ϱίϮϤلك ب΍ϮسΔτ مϨح مϭΎϘمΔ لΎϔΠϠف 

( ΕΎΒϨل΍ Ύعض خلايΒل ΩήΒل΍ ϭ (Lee-stadelmann and stadelmann .,1976 . 

للإسΘع΍ ϝΎϤلέΪΘيΠي لΪϤϠخΕ΍ή  ( أϥ تحϤل ΍لΎϔΠف قΪ ي΍έ ϥϮϜجعBensari et al .,1990لاحظ )

م΍ ϱϮΘδلأن΍  ΔϤψلϱά تϠعΒه ΍لήϜδي΍ ΕΎل΍άئΔΒ ع΍ ϰϠل΍ έϭΪلϮقΎئي ϭ ،Δ أش΍ έΎلΜϜيή من ΍لΎΒحΜين ·ل΍ϰلϮθϨي

 ΫΎϔϨΘس· ϙΎϨه ϥأ ΙΎلأبح΍ ت بعضϨبي ΎϤك ،ΔصΎخ Δϔμب ΔيέΪنϮكϮΘيϤل΍ Δيθلأغ΍ ϭ ΔمΎع Δϔμب ΔئيΎθلغ΍

 ΔضήعϤل΍ ϕ΍έϭلأ΍ ء فيΎθϨل΍ϭ ήϜδϠل ϡΎع ( ئيΎϤل΍ ΩΎϬللإجAckerson,1981 ϥΎلك فΫ لي· ΔفΎلإضΎب )

تήكيب ΍لأنΰي΍ ΕΎϤلθيء ΍لϱά يϤδح لΕΎΒϨϠ  م في حΎϤي΍ ΔلΎϔΘعلا΍ ΕلΩΆϤيΔ ·ل΍ϰلήϜδي΍ ΕΎل΍άئΔΒ تΎδه

 .) (Bamoun, 1997بΘحϤل أفπل لΆϤِث΍ Ε΍ήلΎϔΠف 

ΔΒ أضعف بΜϜيή مΎϬϨ ( أϥ تغيΕ΍ή مح΍ ϯϮΘلϤϘح من ΍لήϜδي΍ ΕΎل΍άئAli dib et al,1996)  لاحظ

بΎلΔΒδϨ لϭήΒϠلين ϭأϥ أك΍ ήΒلδϨب تΠδل ΍نτلاقΎ من ΍لي΍ ϡϮلΎΜني عήθ من ΍لإج΍ ΩΎϬلΎϤئي،                    

( ΎϬصل ·ليϮي تΘل΍ ئجΎΘϨل΍ ΎأمAdjab, 2002 ΔδϤخ ΪϨع ًΔδمΎΨل΍ ΔقέϮل΍ في ΕΎيήϜδϠته لήيΎمع ϝخلا )

       ϱΪΒ ت΍ήكم ضعيف لΎϬ ) أ΍ ϱلήϜδي΍ ΕΎل΍άئΔΒ( أصΎϨف من ΍لϤϘح ΍لϠμب بيϨت أϥ ه΍ ϩάلأخيΓή ت

(Oulmi, 2015) . 
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ϯ.ϯ.ϯ . يينΎيتΒل΍ 

قΎعϭ ،ϱΪ أصϠه  N-N-N trimenthyled amino acide  ϭΫ ،PHهϮ جΉΰ صغيή مϥϮϜ من      

هϩά   (Sugar beet)،تغيΕή تϤδيΘه بعΫ Ϊلك ·لϰ س΍ ήϜلΒيΎΘيين  N-N-N-trimethylglycineمن 

، فΎلΒيΎΘيين يعϤل ΍glycine bétain (Alexnicon et Emest,1987)لΰΠيΔΌ معϭήف΍ Δلآϥ بΎسم 

كάلك يحϭήΒ(Incharoenstadi et al.,1986) ϭ ΰϔتي΍ ΕΎϨلإمΎه΍ Δل΍ϮΘϤجΓΪ في ΍لήΘبΔ كωέά حΎϤيΔ ل

ΕΎϤيΰلإن΍ ρΎθن (Bomert et Jensen,1996). 

 ΔيϤϜب ΕΎتΎΒϨل΍ يين في بعضΎΘيΒل΍ Ϊج΍ϮΘح في يϤϘل΍ ϭ ήعيθل΍ سϜع ϰϠع ϱήϜδل΍ έΪϨϤθل΍ لΜم ΓήيΒك

،ΩϭήΒل΍ من ΕΎΒϨل΍ ΔيΎϤيين من أجل حΎΘيΒل΍ ΎϬفي ΰكήϤΘي يΘل΍ ΔتيΎΒϨل΍ ΕΎΌيΰΠل΍ فϠΘΨتي تΎΒϨل΍ لمΎلع΍ 

 .΍لϮϠϤح΍ ، Δلح΍ ϭ Γέ΍ήلإج΍ ΩΎϬلΎϤئي

 ΩΎϬللإج ΔضήعϤل΍ ΕΎتΎΒϨل΍ ي فيϠخ΍Ϊل΍ ϥί΍ϮΘل΍ ϝΪتع ΓέΪϘل΍ ϩάه(Szabados et savouré, 2010) 

έ ϝفع ΍لπغط ΍لأسϱίϮϤ خلاϝ تعνή ي΍ ϥϮϜلΒيΎΘيين أكήΜ فعΎليΔ في ΍ έϭΩلحΎϤيΫ ϭ Δلك من خلا

΍لΕΎΒϨ للإج΍ ΩΎϬلΎϤئي ،Ϋϭلك بήفع ΍لϮΘتή بΎل΍ ϥί΍ϮΘلأسϱίϮϤ مع ΍لϭήψف ΍لέΎΨجيΔ عن ήρيق 

 ΔجέΎΨل΍ ΕΎϤيΰلإن΍ ϭ ΕΎϨتيϭήΒل΍. 

 

 . 
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 الموقع التجήيΒي .1

بΪϬف ΍έΩسΔ تأقϠم بعض أصΎϨف ΍لϤϘح ΍لصϠب ΍لϤعήضΔ  2018 -2017خلا΍ ϝلϮϤسم  ΍لΘجήبΔتϤت      

ΰيϮلϮجي΍ ΎلΕΎΒϨ يللإج΍ ΩΎϬلΎϤئي ، حيث تϤت في ΍لΒيت ΍لΰجΎجي بθع΍ ΔΒلήصϭ ιΎ بήΒΨϤ بيϮلϮجيϭ Ύف

ΔϨيτϨقس ϱέϮΘϨم ΔمعΎبج. 

2. ΔتيΎΒالن ΓΩΎالم 

                                  م΍ ΔϔϠΘΨلأصل، (.Triticum durum Desf)أέبعΔ أصΎϨف من ΍لϤϘح ΍لصϠب Δ ع΍ϰϠل΍έΪس أجήيت     

 ΓΩέϮΘسϤل΍ فΎϨلأص΍ ΎϬϨم Δعي΍έί ئصΎخص Ε΍Ϋ ΔيϠحϤل΍ϭΔثي΍έϭ ϭ  ΔϔϠΘΨمΫϮي مأخϨϘΘل΍ ΪϬعϤل΍ من Γ

 Δسع΍Ϯل΍ ΕΎع΍έΰϠلITGC    ϝϭΪلج΍ϭ  ΔϨيτϨقس ΏϭήΨل΍لأتي΍ Ϋ ينΒلكي: 

(ϝϭ3الجد:) ف أصلΎأصن Δسϭέالقمح الصلب المد 

 أصΎϬϠ أصΎϨف ΍لϤϘح ΍لصϠب  

V1 Vitron ΎنيΎΒإس 

V2 Core  ليΎτإي 

V3 Waha ΎيέϮس 

V4 Beliouni ϱήئ΍ΰي جϠمح 

 

صϨف مΘأخή  بΎعϩέΎΒΘلعϡΪ إنΎΒته ن΍ήψ لϭήψϠف ΍لΒيΌيϭ Δ هBeliouni  ΍άتم حάف ΍لصϨف ΍لϤحϠي 

  ϝΎΒلإس΍Génotype tardif.   

3.  Δبήالتج ήسي 

.1.3ΕΎΒفي  إن έϭάΒالϕΎΒأط ϱήبت 

 .Ω 15لΓΪϤ  0,5جΎفيل تήكيϩΰ  بΎϤء΍لέϭάΒ  تعϘيم  -

غسل ΍لέϭάΒ بΎلΎϤء تم تϘϨع في ΍لΎϤء ΍لήτϘϤ لΓΪϤ ثلاΙ سΎعΕΎ لΘسϬيل عϠϤي΍ Δلإنϭ ΕΎΒ بعΫ Ϊلك تϘϨل ت -

 .بΎلΎϤء تήشيح مΔϠϠΒأϕΎΒρ بϱήΘ بΎϬ أϰ  ϕ΍έϭإل

- ϰΘح έϭάΒل΍ ϙήΘش تΘϨت. 
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Γέ(: 1) الصو ϭ تعقيم ΕΎΒإن έϭάΒال 

 

.2.3έΰعاالΔ  صالأصفي  

 حصي( Ϋ،ϝبέ، Ύمل، تήبΔ)ήΘب΍έί ΔعΔ مΘجΎنسΔ ب  صصأفي  2018فيϱήϔ  5 يϡϮ تϤت ΍ل΍έΰعΔ في

أصΎϨف من ΍لϤϘح  3، مίϮعΔ عϰϠ سمέ΍ϭ 14تωΎϔسم 16 أصيص بήτϘ 18في ΍لΘجήب΍  ΔسΘعϤلحيث 

 ϝΪعϤب بϠلص΍6 ( Ε΍έ΍ήϜ6ت  )3 أصص  ϭ ΓΪهΎ3ش  ΓΪϬلأتي:          مجΎف كϨل صϜل 

 .(4مίϮعΔ حسب ΍لجϝϭΪ )  ϭحΓΪ تجήيΒيΔ 18تx 6  = Ε΍έ΍ήϜأصΎϨف من ΍لϤϘح ΍لصϠب  3 
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( ϝϭ4الجدΔيΒيήالتج Εيع الوحداίتو :) 

αϭέف القمح الصلب المدΎأصن 

           V1  :VITRON V2:COR  V3 :WAHA 

 

 Γ TالΎθهد  έήϜاΕتال

 

V1 T1 

V1 T2 

V1 T3 

V2 T1 

V2 T2 

V2 T3 

V3 T1 

V3 T2 

V3 T3 

 

 

 έήϜSاΕ المجϬدΓ تال

V1 S1 

V1 S2 

V1 S3 

V2 S1 

V2  S2 

V2 S3 

 

V3 S1 

V3 S2 

V3 S3  

 

 ϭحدΓ تجήيΔΒ   18 المجموع

 

έϭάΒل΍ ΕΎΒإن Ϊبع ΔفΎج Δعي΍έί ΔبήΘلأصص ب΍ تΌϠمϠϘثم ن ، ϝΪعϤلأصص ب΍ ϰإل έϭάΒل΍ 8ت έϭάل  بϜل

 ϱΩΎلع΍ ءΎϤلΎب ΕΎتΎΒϨل΍ يϘلك تم سΫ Ϊإصيص، ثم بع ΔقέϮل΍ έϮϬυ Δي΍Ϊب ϰΘح ϡΎأي Ιكل ثلا ϡΎψΘنΎب

ΔمسΎΨل΍ ، ΍ ΎϨمΪΨΘأصص 3س ϭ ΓΪهΎθي  أصص  3كϘلس΍ قفϮلك بΫϭ ΩΎϬلإج΍ ΎϬيϠق عΒρ ΓΪϤ21لϡϮي, 

 

( Γέ2الصو)في الأصيص Δاعέΰال : 
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( Γέ3الصوΓدϬمج ήالغي ϭ ΓدϬالأصص المج :) 

4. ΕΎسΎالقي 

1.4. Ύالمع ήييΰيϔالΔيولوجي 

 TRE( (%تقديή المحتوϱ النسΒي للمΎء 1.1.4

ϮΘحϤل΍ ΪيΪءتم تحΎϤϠي لΒسϨل΍ ϱ  TREءΎϨأث  ΔϠحήلإم΍ ءΎτلك  شΫ ϭωΎΒبإت ΔليΎΘل΍ Ε΍ϮτΨل΍ : 

 ϰجل ΍لحصϝϮ عϠأتΎϬ ثم تϥίϮ بΎلϤي΍ ϥ΍ΰلحسαΎ من قΎعϯ Ϊمسϰ ϮΘع΍ ϠلأخيΓήتτϘع ΍لέϮقΔ مΎ قΒل  -

( ΝίΎτل΍ ϥίϮل΍PF). 

  .في ΍لψلاϡ عΔس24ΎمΎء مήτϘ لϰ  ΓΪϤيحϱϮΘ ع΍ ϠخέΎΒΘ أنΏϮΒتϮضع في  -

 .(΍ ϥίϭPHلΒθΘع)  ΍ϰلΘجϔيف ϭ يعίϭ ΩΎنΎϬ لϠحصϝϮ عϠ ب΍ ϕέϮلأϕ΍έϭتجϔف  -

 ـسΎعΔ تحت έΩجΔ حΓέ΍ή تέΪϘ ب Γ24 لΪϤع ΍لعيΕΎϨ في ΍لحΎضΔϨ ض( بعPSϭ Ϊيح΍ ΩΪل΍ ϥίϮلجΎف ) -

80ϡ°. 

 ( كΎϤ يϠي:Cedola et al,, 1994لϠعيΔϨ حسب )  (%)TREخي΍ή يΘم حس΍ ΏΎلϤح΍ ϱϮΘلϨسΒي لΎϤϠء أ

 

TRE(%)= (Poids Frais – Poids Sèche)/ (poids Sèche -Poids Hydrate) * 100 
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2.4  ήييΎوالم المعΔفولوجيέ 

      . ΍لϭέΪϤس΍ ΔلأصΎϨف لϜل تΕ΍έ΍ήϜثلاΙ  أخΪ تم

-  Δقيέالو ΔحΎالمس SF   (cm
2
 جίΎϬ ب΍ϮسΔτ قτعΎϬ بعΪ مΎΒش΍ ΓήلأخيΓή قΒل م΍ ΎلέϮقΔ مسΎحΔ قيαΎ تم: (

αΎقي ΔحΎسϤل΍ ΔقيέϮل΍ Ώ Digital planimètre.   

-    ΕΎΒالن ϝطوHP  (cm)  :تم αΎقي ϝ΍Ϯρأ ΕΎتΎΒϨل΍ Γήτمس Δτس΍Ϯب  ΎϬلϮρ( ΔجέΪ1,5م )ϡ من Δي΍Ϊب ϕΎلس΍ 
 .΍لسϩΎϔ قΔϤ حϰΘ( ΍لήΘبΔ سτح)

-   έϭάعمق للج ϰأقص PMR  (cm): αΎتم قي  έϭάلج΍ قϤع ϰأقصΓήτمس Δτس΍Ϯب  ΎϬلϮρ( ΔجέΪم

  سم ( 20

3.4 .ΔئيΎيوكميΒال ήييΎالمع 

1.3.4.  ήليتقديϭήΒنال 

   ΍ϭلΘي عΪلت من ρـήف   (Troll et Lindsly,, 1955) تم تΪϘي΍ ήلϭήΒلين بΎسΘع΍ ϝΎϤلϨيέΪϬϨين حسب 

(Dreir et Coringing, 1974)  فήρ ثم من(Monneveux et Nemmar, 1983) 

 : ه΍ ϩάلعϠϤيΔ عήΒ م΍ήحل

 :عمليΔ الاستΨلاι-أ        

  ά100نأخ πق، نϠلغ΍ ΔϤϜبيب محΎفي أن ΎϬعπن ،ΔتيΎΒϨل΍ ΓΩΎϤل΍ غ منϠ2يف م  ΰكيήΘب ϝϮنΎΜيϤل΍ ل منϠم

40%،  ΓΪϤبيب لΎلأن΍ نΨ30نس Γέ΍ήح ΔجέΩ ΪϨع ΔϘقيΩ 85°ϡبيبΎلأن΍ ΎهΪبع ΩήΒن ، .                                                                   

       Ώ- عل التلوينΎϔت: 

 άيف إليه 1نأخπنϭ صϠΨΘسϤل΍ ل منϠ2م ،ΰكήϤل΍ لΨل΍ ضϤل من حϠين 25مέΪϬϨيϨل΍ غ منϠم ϭ1  لϠم

مϠل من حϤض 80حϤض ΍لأسيΘيك، مϠل من  300مϠل من ΍لΎϤء ΍لήτϘϤ، 120): من ΍لϠΨيط ΍لϥϮϜΘϤ من

 .΍لأέثϮفϮسέϮϔيك(

 ΓΪϤئي لΎم ϡΎϤيط في حϠΨل΍ ϰϠلين في  30ثم يغϭήΒل΍ ΔΒلك حسب نسΫϭ ϥϮϠم ϝϮϠمح ϰϠحصل عϨف ،ΔϘقيΩ

ΔتيΎΒϨل΍ ΓΩΎϤل΍ . 
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 : عمليΔ الϔصل -ج   

فϨحـصل عϠـvortex  ϰجي΍Ϊ ب΍ϮسΔτ ثم نـToluène  Νή مϠل من ΍لϮΘليين 5بعΪ عϠϤي΍ ΔلήΒΘيΪ نπيف     

من كήΒي΍ ΕΎΘلصΩϮيϡϮ  مϠعΔϘ صغيΓήنحϔΘظ بΎل΍ ΔϘΒτلعϠيΎ، نπيف نϠΨΘص من ΍ل΍ ΔϘΒτلسΘϘΒρ ,  ϭ ϰϠϔـين

 .΍ΔNa2So4للامΎئي

 ΍ ΔفΎΜϜل΍ أήـϘن ΔجϮم ϝϮρ ϰϠع ΕΎϨعيϠل ΔئيϮπن528لΎن ήΘم Ϯيفρ αΎقي ίΎϬج Δτس΍Ϯلك بΫϭ 

ιΎصΘلام΍(Spectrophotomètre)  

       ΰكي΍ήت ϰإل ΎϬيϠحصل عΘϤل΍ ئجΎΘϨل΍ يلϮتح Ϊلين بعϭήΒل΍ ΔيϤك έΪϘلت΍لينϭήΒ  ΓΩΎغ مϠم / ϝϮمϭήϜيϤلΎب

ΔلΩΎعϤل΍ ϝΎϤعΘسΎلك بΫ ϭ ΔفΎج :  

         

 ΍ل΍ ΓΩΎϤلجΎف΍0,062  /ΔلΎΜϜف΍ ΔلϮπئيΔ *   = )ميϭήϜمϝϮ/ مϠغ( مح΍ ϯϮΘلϭήΒلين

 

 

 

(Γέ4الصو:)έئج صوΎنت ΓήيΎلين معϭήΒف عند الΎالصلب القمح أصن ΔميΎظل في الن ΩΎϬئي الإجΎالم, 
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  إستΨلاι الΒيتΎيين .2.3.4

ΔϘيήρ حسب     (Greive et Grattan,1983) 

-  ά0,5نأخ  ΎϬعπن ϭ ΔتيΎΒϨل΍ ΔϨلعي΍ 20في مغ من ΓΪم ήτϘϤل΍ ءΎϤل΍ ل منϠ48م  Ύس Δع Γέ΍ήح ΔجέΩ في

25°ϡ. 

- άنأخ  ΔيΎغ ϰإل ΔلاجΜل΍ ظ به فيϔΘنح ϭ صϠΨΘسϤل΍έΎΒΘلاخ΍.  

 .مϠل من حϤض ΍لήΒϜيت ϭ نπع أنΎبيب ΍لإخέΎΒΘ عϰϠ مΎء مϠΜج لΓΪϤ سΎعΔ 0,5نπيف لϤϠسϠΨΘص  -

   .لϨجΎنسه ϭvortexنπعه في  cold potassium iodideمن  0,2نπيف  -

 ج΍ ίΎϬل΍ ΩήτلήϤكϱΰ في ثم نπع ΍لأنΎبيب ,ϡ°4-0تحت έΩجΔ  عΎΔس Μ16لاجΔ لΓΪϤ ثم يحϔظ في ΍ل -

centrifugeuse ΓΪϤفي 15 ل Ω 0°ϡ. 

-  ΎهΪئلبعΎلسΎظ بϔΘبيب في أن نحΎέΎΒΘخ΍ ΏϮΒل أنϜيف لπن ϭ ،9 ل منϠمdichorée-éthane.     

     .حϰΘ يΘجΎنس جيπvortex ΍Ϊع ΍لأنΎبيب في ن -

 ϝϮ 365 مϮجΔنϘـήأ ΍لΎΜϜف΍ ΔلϮπئيΔ لϠعيΕΎϨ عρ ϰϠبعΪهΎ  , عΔس2,30Ύ- عΔس2Ύن΍ ϙήΘلأنΎبيب من 

Ϋϭ ήΘمϮنΎنΎصΘلام΍ يفρ αΎقي ίΎϬج Δτس΍Ϯلك بι (Spectrophotomètre)  

 

T : Temoin     S : Stressé 

(Γέ5الصو:) έئج صوΎنت ΓήيΎيينال معΎيتΒ ف عندΎالصلب القمح أصن ΔميΎظل في الن ΩΎϬئي الإجΎالم 
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3.3.4. ΕΎيήϜالس ήتقدي ΔΒائάال 

 (Dubois et al., 1965تم تΪϘي΍ ήلسήϜي΍ ΕΎل΍άئΔΒ بήτي΍ ΔϘلϔيϭ ϝϮϨ حϤض ΍لήΒϜيت حسب) 

 ΕήϤم 100حيث غϠ غ منϕ΍έϭلأ΍  Δπلغ΍  ΔعτϘϤل΍إلϰ  في Γήع صغيτ3ق ϝϮنΎΜيϤل΍ ل منϠ80م %  ΓΪدϤل

48 ΔعΎس. 

- ΍ صϠΨΘسϤل΍ فϔلي يجϮحϜلϠعϰ Ϙت Γέ΍ήح ΔجέΩΪ Ώ έ80°ϡ  ΓΪϤئق10لΎقΩ ، ΩΪϤثم ي Ώ تجΎϨل΍20 لϠم

 ΍ل΍ ήτϘϤلΎϤءمن 

- ά2 نأخ ϭ تجΎϨل΍ ل منϠئل2له  أضيفمΎلس΍ ϝϮϨيϔل΍ ل منϠ5 م% ،  ϭ5ΰكήϤل΍ يتήΒϜل΍ ضϤل من حϠم 

-    ΓΪϤيج لΰϤل΍ ينΨم تسΘي ΎهΪإل 15بعϰ 20 Γέ΍ήح ΔجέΩ تحت  ΔϘقيΩ25° ϡ– 30° Γء΍ήم قΘتϭ ,ϡ

 ΔئيϮπل΍ ΔفΎΜϜل΍ΔجϮϤل΍ ϝϮρ يϠتج عΎϨل΍ ϝϮϠحϤϠ490 لΘمϮنΎن،ή  ΔΒئ΍άل΍ ΕΎيήϜلس΍ ΕέΪقϭ ΔلعلاقΎب ΔيϠϜل΍

ΔليΎΘل΍ : 

 ΍لجΎفΔ ( ΍ ϥίϭلعي΍DO *1,56ΔϨلسήϜيΕΎ )ميϭήϜمϝϮ/مϠغ( = )

 

 

DOΔئيϮπل΍ ΔفΎΜϜل΍ هي : 

 

 Γέ(:6) الصوέئج صوΎنت ΓήيΎال معΕΎيήϜف عند سΎالصلب القمح أصن ΔميΎظل في الن ΩΎϬئي الإجΎالم 
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5. ΔئيΎالإحص Δاسέالد 

-  ϝΎϤعΘبإس ΎϬيϠحصل عΘϤل΍ ئجΎΘϨل΍ ΔلجΎت معϤمج  تΎنήب Excel   ϝ Microsoft   ϰϠل عϤيع ϱάل΍

 ΕلاΪعϤل΍ ΏΎحس ΍άك ϭ ϝϭ΍Ϊئج في جΎΘϨل΍ تيبήت ϭ ضعϭϭ ،ΓΪϤلأع΍ϭ ΕΎττΨϤل΍ ضعϭ ϭ ϡ΍ΪΨΘس΍   

Logic-iel Statistique في تحϠيل ΍لΎΒΘين   ANOVA  إϭ έΎΒΘخ   . New man –Keuls     

 ΍لϤعΎيي΍ ήلϭέΪϤسΔ.بين ΍لأصΎϨف ΍ ϭلωϮϨΘلϤعήفΔ م΍ ϯΪلإέت΍(ACP) ϭ ρΎΒلήΘكيΒي ΍لΘحϠيل ΍لأسΎسي  -
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 زيϮلϮجيΔ ير الفيمعايال .1

1.1. ϯϮالمحت ( ي المائيΒالنس% TRE) 

( ϝϭ5جد:) (  ΔΒنس% TRE)صناف  لقمح  لقلب  لأ 

Taux de diminution(%) TRE% (Moyenne + Ecartype) 

ADH SDH 

  15,28 68,4±12,42 80,75±4,34 Vitron 

25,26 65,02± 12,83 87,01± 0,28 Core 

32,15 52,70± 8,44 77,70±  11,16 Waha 

 

      ΕήϬυفئج  أΘأنلقا  ΔΒفض في نسϔΨهافك لن  TRE% مع للأصناف  ل قجحيع Δنέممف ΓΪϬللأصناف قحج 

 .(6لقشفهΓΪ لقشϜل )

ϕή جΪ مΒΘفين ϭ معήΒΘ، حيث سجباف أكήΒ قيحΔ هافك ف أننلاحظ من خلاϝ لقاΘفئج لقحΘحلل عبيϬف 

ϯϮΘصناف  قبحح Ϊي لقحفئي عاΒلقاس Vitron (% 68,41± 2,41) ΕέΪنملفن ق ΔΒ15,28   ب باس% 

،Ϊمع لقشفه Δنέكحف سجباف  ممفϰنΩلقلاف  أ Ϊعا ΔقيحWaha (52,70± 8,44 %)  ΕέΪنملفن ق ΔΒباس

لقاملفن  حيث قΕέΪ نسΔΒ (12,83 ±65,02 %) قيحΔ فسجل  Coreقلاف بفقاسΔΒ أمف،  %32,15ب 

 .(5جϝϭΪ ) %25,26قΪيه 

ήϬυ لخΒΘفϭ έ أقيحΔ معاϮيΫ   ΔلΕلقحϭέΪسΔ  للأصناف  أن   ANOVAتΒين من لقΘحبيل للإحلفئي 

New man -keuls  Ϊلقح Ϊين%  5عاΘعϮحبحقلق .مجح (1ϭ2:) 

- ΔعϮلقحجح(A): مπكل من ت Vitron  ϭ  CoreϝΪ74,58 بحع  ϭ76,01.لقيϮΘلق ϰعب 

-  ΔعϮلقحجح(B): مπت Waha ϝΪ65,21 بحع . 
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Ϝلش(تمثل تأثير 6 Δبياني Γأعمد :)ادϬي للماء عند أ الإجΒالنس ϯϮصناف القمح المائي على المحت

 .الصلب

2.  ΔجيϮلϮالمعايير المرف 

1.2.  (ΔقيέϮال ΔالمساحSF) 

ϝϭلأ: )6(جد ΔقέϮلق Δمسفح Εلήصناف  لقمح  لقلب تغي 

Taux de diminution(%) SF(cm
2
) (Moyenne + Ecartype) 

ADH SDH 

19,57 8,54±2,55 10,62±0,92 Vitron 

39,82 6,54± 1,07 10,87± 1,17 Core 

26,35 8,18± 1,18 11,10±  0,95 Waha 

 

       Δف نلاحظ تافقص في لقحسفحϬحلل عبيΘفئج لقحΘلقا ϝقجحيع  من خلا ΔقيέϮللأصناف لق  ΓΪϬلقحج

  .(7لقشفهΓΪ لقشϜل ) للأصناف ممفέنΔ مع 

ϰصناف حيث سجبت أعب Ϊعا Δقيح Vitron  Δ8,54)بميح cm
2
  ϭCoreأΩنϰ قيحΔ عاΪ صناف، (2.55 ±

 Δ6,54)بميحcm
2
cm 8,18)بميحΔفسجل  WahaبفقاسΔΒ قلاف  أمف، (±1,07 

2
 ±1,18) ,            

عبϰ % 8239,، %26,35 ، 19,57% ب  Core, Waha, Vitronكفنت نسΔΒ لقاملفن عاΪ كل من

 .(6لقجϝϭΪ )لقϮΘلقي 
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فέ قيحΔ غيή معاϮيϭ ، ΔأήϬυ لخΫ ΒΘلΕلقحϭέΪسΔ  للأصناف  أن ANOVAللإحلفئي تΒين من تحبيل

 Δنέلقحمف New man -keuls  Ϊلقح Ϊللأصناف  أن%  5عا  ΔعϮن مجحϮϜت Δلقحبحقلقثلاث ΓΪلحϭ (1ϭ3): 

- ΔعϮلقحجح(A):  م كل منπللأصناف ت Ιلقثلا Core, Waha, Vitron  ϝΪ9,58،9,64بحع ϭ8,70. 

 

 لأصناف القمح الصلب. المساحΔ الέϮقيΔ المائي على الإجϬاد تأثيربيانيΔ تمثل  أعمدΓ  (:7)شϜل

2.2.   ( ΕاΒالن ϝϮطHP) 

ϝϭ(: 7)جد ΕفΒلقا ϝϮρ لقمح  لقلب  لأصناف 

Taux de diminution(%) HP(cm) (Moyenne + Ecartype) 

ADH SDH Génotype 

29,56 39,00±5,29 55,36±0,35          Vitron 

54,51 26,66± 4,36 58,63± 1,61 Core 

35,11 33,20± 1,74 51,16±  1,04 Waha 

 

     ΕήϬυأ ( ϝϭΪفئج لقجΘ7ن Δنέممف ΓΪϬقلأصناف  لقحج ΔΒبفقاس ϕلقسف ϝϮρ أن هافك نملفن في )

 .(8بفلأصناف  لقغيή معفمبΔ بفلإجϬفΩ لقحفئي )لقشفهΓΪ( لقشϜل )

ϰلقلاف حيث سجباف أعب Ϊعا ΔقيحVitron (  (39cm±5, 29 ϰنΩأϭ  سجبت Δصناف قيح ΪعاCore 

Δ26 بميحcm ± 4, 36)  )أ ΔΒقلاف مف بفقاسWaha فنتϜهقيح فΘ (33, 20cm±1,34) 
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ΔΒحثل نسΘب  فنلقامل ت ΕفΒلقا ϝϮρ لقلاف  %29,56في Ϊعا Vitron ϭ35,11 %لقلاف Ϊعا 

Waha، ϭ54,51 % لقلاف ΪعاCore. 

ϭ  ،لقاΒفΕ قيحΔ معاϮيΔ بفقاسΔΒ قΫ  ϝϮτلΕلقحϭέΪسΔ  للأصناف  أن ANOVAتΒين من تحبيل لقΒΘفين 

 Δنέلقحمف έفΒΘلخ ήϬυلNew man -keuls  Ϊلقح Ϊين للأصنافأن %  5عاΘعϮن مجحϮϜت ΔسϭέΪلقح  

 :(1ϭ4)لقحبحق

- ΔعϮلقحجح(A) ينϔم كل من لقلاπتϭ : Core ϭ Waha ϝΪ42,65،  42,65 بحع  ϰلقيعبϮΘلق. 

- ΔعϮلقحجح( B)م لقلافπت : Vitron  ϝΪ47,18بحع. 

 

 لأصناف القمح الصلب. طϝϮ النΒاΕ ىيΔ تمثل تأثير الإجϬاد المائي علأعمدΓ بيان(: 8الشϜل)

 (PMRعمق الجέϭά )  أقصى 2.3. 

(ϝϭ8جد:) قيم أقلϰ   أصناف  لقمح Ϊعا έϭάعحق قبج 

Taux d’augmentations   PMR(cm) (Moyenne + Ecartype) 

ADH SDH Genotype 

32,39 11,83±1,04 8±1 Vitron 

64,70 17± 1 6± 0,5 Core 

37,70 10,16± 1,04 6,33±  0,75 Waha 
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     ϝفئج نلاحظلقمن خلاΘا  ΔΒبفقاس έΪلقج ϝϮρ في ΓΩيفί لقحع قلأصناف ΔضήΩفϬمع  لقحفئي  قلإج Δنέممف

 .(9للأصناف  لقشفهΓΪ لقشϜل )

1cm ±17ب) Coreصناف قيحΔ عاΪ  أعبϰسجبت 
 أمف،Waha  ((10,1±1,04cmعاΪ  قيحϭ )ϰ Δ لΩن2

 ϝ  ΔΒبفقاسVitron  Ϊهقيحكفنت قΘ (11,83± 1,04 cm
 CoreنسΔΒ لقزيفΓΩ عاΪ لقلاف  حيث تΘحثل  .( 2

 .(8جϝϭΪ ) عبϰ لقϮΘلقي Waha ِ ϭCoreعاΪ كل من ϭ37,70%  ،32,39%   %64,70ب 

ϭ لήϬυ  قيحΔ معاϮيΫ ، ΔلΔΕ للأصناف  لقثلاث أن  ANOVAحس  تΒفين  إحلفئيفتΒين من تحبيل لقاΘفئج 

Δنέلقحمف έفΒΘلخ  New man -keuls  Ϊلقح Ϊف في تححل  للأصناف أن %  5عاϬتέΪحس  ق ΔلقثلاثΩفϬللإج 

 (:1ϭ5)ثلاΙ مجحϮعفΕ لقحبحق إقيتاΘحي 

-  ΔعϮالمجم(A):  Waha  ϝΪ2,25بحع. 

- ΔعϮالمجم( B):  Vitron  ϝΪ9,91بحع. 

- ΔعϮالمجم( C):   Core ϝΪ11,50بحع. 

 

 

 جέϭά لأصناف القمح الصلب.يΔ تمثل تأثير الإجϬاد المائي على أقصى عمق الأعمدΓ بيان(: 9الشϜل)
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 كيمائيΒ ΔيϮالمعايير ال .3

 الΒرϭلين  .1.3

( ϝϭ9جد): ΪزليΘلق ΔΒنسϭ قينϭήΒلق ϯϮΘمح Δأصناف  لقمح  كحي Ϊعا. 

Taux 

d’augmentation 
Prol (µmol/mg) (Moyenne +Ecartype) 

ADH SDH Génotype 

15,86 4,22±0,36 3,55 ±0,71 Vitron 
60,84 7,67± 0,66 3,0± 0,45 Core 
78,64 8,24± 0,52 1,76±  0,12 Waha 

 

      ΕήϬυأ ϯϮΘفي مح ωفϔتέل ΪجϮفئج أنه يΘلقا  ΓΪϬف  قجحيع للأصناف  لقحجϔلقج ΓΪش ΓΩيفί قين معϭήΒلق

 .(10ممفέنΔ مع للأصناف  لقشفهΓΪ لقشϜل)

(  باسί ΔΒيفµmol/mg ΓΩ 0,52 ±8,24ب )   ϭ لقحمWaha ΓέΪسجبت أعبϰ كحيΔ قبϭήΒقين في صناف

%78,64ϰنΩأϭ  لقلاف Ϊعا ΔقيحVitron ب ΕέΪق µmol/mg)  (4,22 ±0,36,    ΓΩيفί ΔΒباس

15,86%  ϝ ΔΒأمف بفقاسCore   ب ΕέΪق Ϊ0,66 ±7,67فم µmol/mg) ) ΓΩيفί ΔΒ60.84باس% ،

( ϝϭΪ9ج). 

  ϭقΪ لήϬυ لخΒΘفέ ، للأصناف فϕή جΪ معاϱϮ بين كل  ϭجANOVA ΩϮلقέΪلسΔ للإحلفئيΔ بيات  

New man -keuls  Ϊلقح Ϊين لقحبحق للأصناف  أن%  5عاΘعϮبت مجحϜش ΔسϭέΪلقح (1ϭ6).  

-  ΔعϮالمجمA: Waha  ϭCore    ϝΪ5بحع  ϭ5,35 لقيϮΘلق ϰعب. 

-  ΔعϮالمجمB: Vitron   ϝΪ3,88بحع . 
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 الΒرϭلين  لأصناف القمح الصلب يΔ تمثل تأثير الإجϬاد المائي على محتϯϮأعمدΓ بيان(: 10الشϜل)

 ΔΒ ئالάالسϜرياΕ ا .2.3

ϝϭك (:10)جدΪزليΘلق ΔΒنس ϭ ΕيفήϜلقس ϯϮΘمح Δأصناف  حي Ϊلقمح  لقلب  عا. 

Taux d’augmentations  Sucr(µmol/mg)(Moyenne+Ecartype) 

ADH SDH Génotype 

75,70 2,14±0,75 0,52 ±0,18 Vitron 

69,29 1,85± 1,5 0,57 ± 0,14 Core 

68,97 1,78± 0,05 0,55±  0,11 Waha 

 

       ϯϮΘفي مح ωفϔتέل ΪجϮفئج أنه يΘلقا ΕήϬυبف أ ΕيفήϜمع لقس Δنέممف ΓΪϬقلأصناف  لقحج ΔΒقاس

 .(11) لقشفهΓΪ لقشϜلللأصناف  

 πΘي άلق ΕيفήϜقبس Δكحي ήΒف أن لكϬحلل عبيΘفئج لقحΘلقا ϝمن خلا ΔΒلئϯΪصناف  قVitron  ب ΕέΪق  

(2,14±0,75µmol/ mg)   ΔبέمفΘفنت لقاس  مϜميين فΒΘين لقحϔقبلا ΔΒأمف بفقاسWaha Δبميح                 

( (1,78± 0,05 ϭCore  Δبميح)  (لقي  1,5 ±1,85ϮΘلق ϰعب ΓΩيفί  باس ϭ % 75,70 : % 68,97 , , 

69,29 %. 
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 ΔلسέΪبيات لقΔللإحلفئي   ANOVAΪج ϕήف ΩϮجϭ إ ήϬυأ Ϊق ϭ ،  بين كل للأصناف ϱϮمعا έفΒΘخ   

New man -keuls  Ϊلقح Ϊللأصناف أن %  5عا  ΓΪلحϭ ΔعϮبت مجحϜش ΔسϭέΪلقحبحق لقح(1ϭ7:) 

-  ΔعϮلقحجحA مπتϭ :Core  ،Vitron   ϭWaha   ϝΪ1,21، 1,16 بحعϭ 1,33 ϰلقي عبϮΘلق. 

 

 .تϯϮ السϜرياΕ لأصناف القمح الصلببيانيΔ تمثل تأثير الإجϬاد المائي على مح أعمدΓ(: 11الشϜل)

 الΒيتايين .3.3

( ϝϭ11جد):  أصناف  لقمح  لقلب Ϊعا ΪزليΘلق ΔΒنس ϭ فيينΘيΒلق ϯϮΘمح Δكحي. 

Taux d’augmentation    Béta (µmol/mg)(Moyenne+Ecartype) 

ADH SDH Genotype 

77,34 1,10±0,70 0,25 ±0,07 Vitron 

49,31 1,73± 0,31 0,37 ± 0,07 Core 

63 0,91± 0,37 0,33±  0,03 Waha 

 

έنΔ مع للأصناف  بفقاسΔΒ قلأصناف  لقحجΓΪϬ ممف ΒيΘفيينأΕήϬυ لقاΘفئج أنه يϮجΪ لέتϔفω في محϯϮΘ لق     

 (.12لقشفهΓΪ لقشϜل )

   بـحيت قCor    ΕέΪفي صناف بπΘ  Είή  من خلاϝ لقاΘفئج لقحΘحلل عبيϬف أن لكήΒ كحيΔ قبΒيΘفيين ـي

 (%1,73± 0,31)ϭبـ  لقل ΕέΪق Δ( قبلاف% 0,37 ±0,91) كحي Waha  ،قبلاف  أمف ΔΒبفقاس  

Vitron فسجل ( ب ΓέΪمم Δ0,70±1,10 %كحي)    . 

0

1

1

2

2

3

3

4

4

Vitron Core Waha

S
u

cr
 (

µ
m

o
l/

 m
g

) 
 

Variétés 

SDH

ADH



النتائج تحليل  

 

41 

 

  Δللإحلفئي ΔلسέΪبيات لق ANOVAϭΪج ϕήف ΩϮبين كل للأصناف  ج ϱϮمعا    έفΒΘإخ ήϬυأ Ϊق ϭ ،

New mans-keuls  لقأن للأصناف  ل ΓΪلحϭ ΔعϮبت مجحϜش ΔسϭέΪحبحققح (1ϭ8:) 

 ΔعϮلقحجحA)) مπتϭ :Core  ،Vitron   ϭWaha   ϝΪ1,21، 1,16 بحع ϭ1,33 لقيϮΘلق ϰعب. 

 

 الΒيتايين لأصناف القمح الصلببيانيΔ تمثل تأثير الإجϬاد المائي على محتϯϮ أعمدΓ (: 12شϜل)ال

 

4. Δالأساسي ΕناϮϜالم ΔاسέدACP  

1.4. Εاط بين المتغيراΒتέالا Δاسέد(Matrice de corrélation)   

      ρفΒتέللا ΔفϮϔبين تحبيل مل  ϭ ϱϮليجفبي معا ρفΒتέأصناف  من لقمح  لقلب  أنه تم تسجيل ل Ιقثلا

 .(12لقجϝϭΪ) ييήآخή سبΒي بين مΘΨبف لقحعف

-  ΪجϮيρفΒتέكل  ل ϭ ΕيفήϜلقس ϯϮΘمح ήغيΘبين لقح ϱϮمعا Ϊمنإيجفبي جBéta, PMR, Prol  

  .عبϰ لقϮΘلقي  r=0.96  r=0.80 r=0.72   ب قέΪلέتΒفρ بحعفمل 

 ΪجϮبفقحمفبل يρفΒتέل  ήغيΘل لقحάبين ه ϱϮمعا Ϊي جΒسب(sucre) كلϭ منTRE, SF, HP بحعفمل ρفΒتέل 

 عبϰ لقϮΘلقي.  r =0.80  r =0.88  r =0.88قέΪ ب 
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في أέϭلϕ للأصناف  لقحجί ΓΪϬلΕΩ كحيΔ كل من  لئΔΒنسΔΒ لقسήϜيفΕ لقά لέتϔعتيϔسή أنه كبحف  هάل مف

Prol, Béta  ل ϭ ، ΔϬمن جϔΨفي  ضن έϭάعحق لقج Ωلί قتϮس لقϔفي ن ϭ ،ي قبحفءΒلقاس ϯϮΘكل من لقحح

 ϭ ΔقيέϮلق Δتمبلت لقحسفح ϭ ΔبήΘمن لق Δه خفصنيάه ϭ ΕفتفΒلقا ϝϮρ لάك. ΕفΒلقا Ϊأقبم عاΘخلفئص لق 

- ϭ ϱϮمعا Ϊج ρفΒتέل ΪجϮإيجفبي بين يSF ϭHP  بحعفملρفΒتέل r=0.96   أنه كبحف تمبلت ϱأ

.ΕفΒلقا ϝϮρ نمص ΔقيέϮلق Δلقحسفح 

-  ΪجϮإيجفبي بين لي ϭ ϱϮمعا Ϊج ρفΒتέTRE   كل من ϭSF ,HP  لبحعفمل ρفΒتέr =0.78 r =0.88  

 ήسϔلقي ، محف يϮΘلق ϰأنعب  ϰعب ϱϮΘي تحΘف لقϬسϔع هي نϔتήي مفئي مΒنس ϯϮΘف محϬي قΘللأصناف  لق

  .حέϭ ΔقيΔ كΒيϝϮρ ϭ Γή نΒفΕ مήتϔعمسف

-  ΪجϮكل من لي ϭ έϭάعحق قبج ϰبين أقل ϱϮمعا Ϊج ρفΒتέSucre, Prol, Béta   لبحعفمل ρفΒتέ

r=0.80 r =0.74 r =0.61  ،للأ ϱأ ϰعب ϱϮΘي تحΘف لقϬسϔهي ن ϱϮق ϱέάج ίفϬحيز بجΘي تΘصناف  لق

 Δلبϭάلق ΕفΒكήمن لقح ΔتϭفϔΘم ΔΒنس(sucre, Prol, Béta). 

 

(ϝϭ12الجدΔجيϮلϮفيزيϮاط للمعايير المرفΒتέالإ ΔفϮمصف :) 

 

 

 

 

 

 

  
Sucre TRE Bétaine Proline PMR SF HP 

Sucre 1 
      

TRE -0,81*** 1 
     

Bétaine 0,97*** -0,77** 1 
    

Proline 0,73** -0,86*** 0,61** 1 
   

PMR 0,80** -0,61** 0,62** 0,74** 1 
  

SF -0,89*** 0,78** -0,74** -0,88*** -0,96*** 1 
 

HP -0,89*** 0,88*** -0,77*** -0,86*** -0,90*** 0,96*** 1 
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2.4. Εالمتغيرا Δاسέد ϭ الأصناف  

     ϝϭين للأέϮبفقحح Δلقحمفس ΔحيϜلق ΕلήغيΘلقح ϭ ΔسϭέΪلقح ήفين بين لقحعفييΒΘلق ήسϔيF1  لقثفنيϭF2  ΔΒباس

,02% 84  ϭ8,07%  ل في لقحعبمήسϔل مήيΒي تعτلقي محف يعϮΘلق ϰعب(F1 ,F2)  ΔΒهي %92,09باس ϭ.

ϭ فينΒΘلق ήسيϔΘق Δعفقي ΔΒنس ΔسϭέΪلقح ήلا  بين لقحعفييΘللاخ، ( لϜ14لقش). 

- ΕلήغيΘلقحSucre, SF, HP   ل في لقحعبمΪج Ϊجي Δمحثب(F1,F2) حيث كفنت :r
2

>0,8 

-  ΕلήغيΘلقحTRE ϭBéta  ϭProl   ϭPMR  ل في لقحعبمΪجي Δمحثب(F1 , F2) حيث كفنت :           

>0,80  0,65>r
2 

 έϮفي لقحح(F2) ب ΕέΪفين قΒΘلق ΔΒفقي %8,07نسΘبفق ϭ  ϰف عبϔيήتع ήأكث ήΒΘتع ήلقحعفيي έϮلقحح(F1) 

 έϮبفقحح Δنέممف(F2)  Ϯف هϔيήتع ήللأكث έلقحعيف ήل للأخيάحيث ه،Béta    .0,24=r
2 

 ήغيΘلقح ϱأBéta  έϮل في لقححΪئ جΩέ لϜبش ήسϔم(F2)  حيثr
2
>0,13 

ΔجيϮقϮفήلقح ϭ ΔكيحيفئيϮيΒلق ΔسϭέΪلقح ΕلήغيΘلقح ϝϭللأ έϮيحثل لقحح  ΔسϭέΪحي أن للأصناف  لقحϮمحف ي

تحΘفί بήΘلكم كحيفΕ معΓήΒΘ من لقϭήΒقين ϭ لقسήϜيفϭ Ε مسفحέϭ ΔقيΔ صنغيϭ Γή محϯϮΘ نسΒي مفئي أقل 

 Core  ϭWahaتحيز كل من لقلاϔين

لقϱά يήϬψ ممفϭمΘه   vitronأمف لقححέϮ لقثفني يحثل خفصنΔ لقحΘغيή بيΘفيين هάل للأخيή يΘحيز به لقلاف 

ήΒΘ من لقΒيفنيين ϭ في نϔس لقϮقت إنϔΨفض في لقححϯϮΘ لقاسΒي لقحفئي ، ϭ هάل لقحήك  خفصنيΔ بήΘلكم مع

 من خلفئص لقΘأقبم قلإجϬفΩ لقحفئي

 

ωίϮΘت ϭ ΓΪϬلقحج ΔسϭέΪه للأصناف  لقحάه،Δأسفسي ΕعفϮمجح Ιفي ثلا ΓΪϬمج ήلقغي (لϜ15لقش). 

 .لقحجvitro ϭwaha ΓΪϬتحثل لقحجحϮعΔ للأϭقϰ لقلاف -

 في حفقΔ إجϬفCore .Ω  لقحجحϮعΔ لقثفنيΔ لقلافتحثل  -

 .تحثل لقحجحϮعΔ لقثفقثΔ جحيع للأصناف  لقغيή مجϭ ΓΪϬ لقحسميΔ جيΪل -
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 (: دέاسΔ المتغيراΕ للمعايير المرفϮفيزيϮلϮجيϭ ΔالΒيϮكيميائيΔ.13الشϜل)

 

 

 

 (: دέاسΔ الأصناف المدϭέس14ΔالشϜل)
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  Δالمناقش 

      ΔϬمن ج ϭ ΔϬمن ج ΔقέϮل΍ ΔحΎيص في مسϠϘت ϝمن خلا ΕΎΒϨل΍ ϰϠف عΎϔلج΍ ήث΃ يل منϠϘلت΍ Δجمήن تϜيم

΃خϯή تϮτيϭ ή تعميق في ΍لجϭ έϭάكί ΍άيΎدΓ في ت΍ήكم ΍لمψϨم΍ ΕΎللأسمίϮيΔ ك΂ليΕΎ  لϠمϭΎϘمΔ عϨد ΍لϘمح 

 . ΍(Slama et al.,2005) (Perrier et al., 1961)لϠμب 

 TRE%المحتϯϮ النسبي للماء  .1

لϠمننΎع عϨنند  مننن خننلا΍ ϝلϨتننΎت΍ Ξلمتيμننل عϠيϬننΎ تΒننين ΃ا ΍ جϬننΎد ΍لمننΎتي يلϔنني مننن ΍لميتنن΍ ϯϮلϨسننΒي       

 Ϩننμل΍ نندϨع ΔΒسنن  ϰننϠع΃ دϠحيننن سننج  ΔتننϭΎϔسننب متϨبلنن  ت ϭ Δسننϭέلمد΍ فΎϨلأصنن΍Vitron  (68,4% 

  Wahaي حنين سنجل ΍لμن΍  ϨلمسنتέϮد΍ل΃ ϱάتدϯ مϭΎϘمΔ كΒيΓή مΔ έΎϘ مع تΎقي ΍لأصنΎϨف  فن  (±12,42

 ΃صغή قيمϭ ΔيعتήΒ في ه΍ ϩάليΎل΍ Δل΍  ϨμلأكήΜ حسΎسيΔ للإجΎϬد ΍لمΎتي .

 ϭ(Bayoumi et al.,2008; Hymene et al., 2008; Ftiti,2003) تΎتجΎϨ تت΍Ϯفق مع ΃عمϝΎ كل من  

  ϱίϮلأسم΍ لتعديل΍ ف فيΎϨلأص΍ تين ΕΎختلاف΍ ϰجع ·ل΍έ عΎمϠي لΒسϨل΍ ϯϮلميت΍ νΎϔل ΍ ا΃ ΍ϮتΒث΍ حين

 ΔΒا  س΃ϭ  جيϮلϮيΰيϔل΍ ρΎθϨل΍ ϭ ϱϮϠلل΍ عΒθلت΍ ϰϠعد عΎيس ϱάل΍TRE  ϭ Δتήلت΍ ΔتϮρέ αΎس΃ ϰϠع ήتتغي

 ϰل· ΍ϭέΎش΃ ϯήخ΃ ΔϬمن ج ϭ ΔϬسجته من ج ΃ ع فيΎلمΎت  ΕΎΒϨل΍ υΎϔحت΍ Δجέب دϠμل΍ محϘل΍ فΎϨص΃ ا΃

 ΍لتي تيتϔظ تميتϯϮ  سΒي عΎلي من ΍لمΎع هي ΍لأكήΜ تيملا لϠجΎϔف.

  

2.  ΔقيέϮال Δالمساح 

 ΓدϬلمج΍ ΔلاثΜل΍ فΎϨللأص ΔقέϮل΍ ΔحΎص في مسϘ  ϭ صϠϘت ϙΎϨا ه΃ ΎϬيϠل عμلمتي΍ ΞتΎتϨل΍ ضيدϭ΃

ϠϠد من مسΎحت΍ ΎϬلمدϭέسΔ قVitron  Core  ϭ(Waha,مΔ έΎϘ تΎلΎθهدΓ .حين ΃ا جميع ΍لأصΎϨف)

Ώ Εέسب قدϨت ΔقيέϮل΍19, 57%  26,53% ; 39 ,82%  ϰϠيه فإا :  عϠع ϭ .لي΍Ϯلت΍ 

- Vitron  ϡϭΎϘم  Ϩص ήΒيعت 

- Core   αΎحس ήΒيعت 

-  Ϩμل΍ Ύم΃Waha    .ΔمϭΎϘلم΍ سطϮمت  Ϩص ήΒفيعت 

( حين ϭ΃ضيBlum, 1984; Chaves et al., 2009) ΍Ϯه΍ ϩάلϨتيجΔ تت΍Ϯفق مع مΎ تϮصل ·ليه كل من 

΃ا ΍لأϕ΍έϭ ب΍ Ε΍لمسΎح΍ ΔلμغيΓή جد΍ تϠϘل من فϘد ΍لمΎع ΃ϭا ΍  لνΎϔ في مسΎح΍ ΔلέϮقΔ يعتήΒ من 

 ΍ست΍ήتيجي΍ ΕΎلتϜي  مع ΍لجΎϔف.  
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: ΎϬϨقي مέϮل΍  يϜتϠل ΕΎتيجي΍ήست΍ ϙΎϨه 

Ύع Ώ حين ΃ا ه΍ ϩάلأخيΓή تلϔي من فϘد ΍لم ΍لمعήضΔ للإجΎϬد ΍لمΎتي  ΍لأϕ΍έϭتجعد ΍ ϭلتΎϔف   -

40  ϰ60·ل  ٪(Nabourse, 2008) . 

           ΍لϮϠا ΍لΎϔتح  تϮϜين ΍لΰغب ϭϭجϮد ΍لϜيϮتيϜل ك΂ليΎ  ΔجيΔ لϠتϠϘيل من كميـ΍ ΔلمΎع ΍لمϮϘϔد  -

 (Ludlow and Muchow, 1990 ; Blum 1988)  لميϮ2015عن ع                    

تسΎهم ΍لέϮق΍ ΔلΎϬϨتيΔ خلاϝ مήحϠتي ΍لأίه΍ϭ έΎلΞπϨ تϜθل كΒيήفي تيϘيق ΍لمήدϭد عϨد ΍لϨجيϠيϭ  ΕΎمϨه 

( ΏϮΒلي΍ ن تيسين ·متلاعϜيم ϕ΍έϭلأ΍ ΔخϮشيل ήت΄خيΒ1988ف(Nelson,. 

3.  Εالنبا ϝϮط  

      ΔϠϜيϬلم΍ ήغي ΔفΎلج΍ ΓدΎلم΍ ضعϮتيسي لتήل΍ ήϘلم΍ ϕΎلس΍ήΒمن يعت ΎسΎس΃ ΔϠϜθلم΍ήϔل΍  ίϮϜيϠلغ΍ ϭ ίϮكت

ϭ ίϭήϜلس΍لتي΍ ήجΎϬت ΎϬمتلات΍ في ΔهمΎمسϠل ΏϮΒلي΍ Ϯتعد  ي Ύفيم(Chevalier et Davidson, 1992).                   

 ϙΎϨا ه΃ ينΒت ΎϬيϠل عμلمتي΍ ΞتΎتϨل΍ ϝمن خلا΃  Ϩμل΍ دϨسجل ع νΎϔل ΍ ήΒكCore  Ώ 54,51% 

 ع΍ ϰϠلت΍Ϯلي ϭ تΎلΎθهد.  Waha ϭVitronمΔ έΎϘ تΎلϔϨμين ΍لآخήين 

     ϭهϨمع  م ΎϨتجΎد  تϘف΍Ϯت (Attia et al.,2007 عدد  ΕΎΒϨل΍ ϝϮρ في νΎϔل ΍ ا΃ دΒث΍ ϱάل΍ )

 ΔقέϮل΍ ΔحΎمس ϰحت ϭ ϕ΍έϭلأ΍.تيΎلم΍ دΎϬللإج ΕΎΒϨل΍ ΔتΎجع  ستج΍έ 

  έΎش΃ Ύكمϭ(Gate et al.,1990) ΃ فήρ من Δ ΰلمل΍ د΍Ϯلم΍ في تجميع ϙέΎθي ϕΎلس΍ لتا΍ ϭ ΕΎΒϨل΍ ي

ه΍ ϩάلϨتΎتΞ من  ϭ΃ضيد  ϭ ه΍ ϩάلم΍Ϯد حتϰ فتΓή مϠئ ΍ليϭ   ΏϮΒ تϰϘΒيستعمΎϬϠ في حΎل΍ ΔلϘϨص ΍لمΎتي

 ΔحيΎ ϯήخ΃ ا΃ Ϯي  ήجΎϬت ϕΎلس΍ في Δ ΰلمل΍ د΍Ϯلم΍  Ϩμل΍ حسب ΔϔϠملت ΕΎميϜت ΏϮΒلي΍  

(Bouchabke et al., 2006). تيمل ϰϠع Δل΍لد΍ ΕΎϔμل΍ حد΃ Ϯه ΕΎΒϨل΍ ϝϮρϭ  فΎϔجϠل ΕΎΒϨل΍

(Jarrah et Nachit, 1986)  . 

4. έوάأقصى عمق للج 

من خلا΍ ϝلϨتΎت΍ Ξلمتيμل عϠي΍ ΎϬلتي تϮضح ت΄ثي΍ ή جΎϬد ΍لمΎتي ع΍ ϝϮρ ϰϠلجέϭά للأصΎϨف       

΍لمدϭέسΔ  لاحظ ίيΎدΓ في ΍ ϝϮρلجέϭά عϨد ΍لأصΎϨف ΍لمعήضΔ للإجΎϬد مΔ έΎϘ تΎل΍Ϯθهد ϭ تϨسب 

΍ل΃ ϱάتدί60,84%  ϯيΎدϨ  ΓسΔΒت  ήΒCore قيمΔ ل΍ ϝϮτلجέϭά عϨد صϨ  متϭΎϔتΔ . حين كΎ د ΍ك

.ϱέάلج΍ عهϮمجم ήيϮτبل  تت ϭ دΎϬللإج ΓήيΒك ΔمϭΎϘم 



ΔθقΎϨلم΍ 
 

48 

 

 ωϮلمجم΍ غلϮت ϭ ϕΎلأعم΍ ϰل· έϭάلج΍ ف )تمددΎϔلج΍ م معϠلت΄ق΍ ϰجع ·ل΍έ έϭάلج΍ ϝϮρ في ΓدΎيΰل΍

 (    ΍ ΕΎϘΒρMc Gowan ,1974لتήت΍( ) Δلجϱέά يسمح في ه΍ ϩάليΎلΔ تΎستعم΍ ϝΎلملϭΰا ΍لمΎتي في 

Broun et al.,1987; Hazmoune, 1995).) 

 έΎش΃ Ύكم  (Bassour, 1977) ΎϬتي فيΎلم΍ اϭΰلمل΍ من ΓدΎϔلاست΍ ϭ Δتήلت΍ غل فيϮتϠتستعد  ل έϭάلج΍ ا΃

.έϭάΒل΍ ΝΎت · ΔΌيϬجل ت΍ من ΔلΎفع ΔتΎستج΍ هي ϭ دΎϬج ΍ غ تيدϮلت΍ ϰϠع έدΎق ϱέάلج΍ ίΎϬلج΍ ϭ ل في

كمΎ يΆكد    ΍ (Subbarao, 1977)لتήتΔ من ΍جل ΍ستل΍ Ν΍ήلمΎع ϭ هي ميΓΰ مϬمΔ من ΍جل تيمل ΍لجΎϔف

 (.΍Hazmoune ,1995شتغϝΎ تعي ΍لΎΒحΜين ΍ا ΍ ϝϮρلجέϭά يΆدϱ مϭΎϘم΍ ΔلϨμ  لϠجΎϔف )

 حتϯϮ السϜرياΕ الάائبΔ البرولين و البيتايينم .5

      Ύم ΍άه ϭ تيΎلم΍ دΎϬج ΍ ΔمϭΎϘلم ΕΎΒϨل΍ فήρ من ΓέϮτلم΍ ΕΎمΰي ΎϜلمي΍ هم΃ من ΕΎيήϜلس΍ ήΒتعت

     .ΎϨست΍έد ϝخلا ΎϬيϠل عμلمتي΍ ΞتΎتϨل΍ هϨيΒت 

كήΒ قيمΔ لد΍ ϯلΔΒ  Ϩμ لϜل ΍لأصΎϨف ΍لمدϭέسϭ Δ كΎ د ΃حين سجί ΎϨϠيΎدΓ في ميت΍ ϯϮلسήϜي΍ ΕΎل΍άت

Vitron  Ώ Εέقد ΓدΎيί ΔΒسϨهد  %70 ,75تΎθل΍ مع Δ έΎϘين ΅ .مϔϨμل΍ Ύم΃Core   ϭWaha  د سجلاϘف

( ΔϠثΎمتم ΎΒيήϘ1,85قيم ت µmol/mg ± 1,5) (1,78 µmol/mg ± 0,05 )Εέقد ΓدΎيί ΔΒسϨت  Ώ

 مΔ έΎϘ تΎلΎθهد. 69,29%

عج΍ ΰلمΎتي تسΒب في ت΍ήكم كΒي΍ ήل ΃ا( ΍لتي ΃كدMefti et al., 2000) Εحين ΍تϘϔد  تΎتجΎϨ مع 

 .ϕ΍έϭلأ΍ ا فيΎتϭάϠل ΔϠتΎϘل΍ ΕΎيήϜسϠعلΎϨث΃  اΰتي تلΎلم΍ ΰلعج΍ϕ΍έϭ΃ فΎϨص΃  ΓήΒمعت Δب كميϠμل΍ محϘل΍

 ϭ Δت΍άلم΍ ΕΎيήϜلس΍ منνΎلأحم΍ ΔيϨلأم΍ لأ΍ لتعديلΎلتي تسمح ت΍ϱίϮسم ((Hireche, 2006 

ت΍ ϡϮϘلسήϜيΕΎ  تد΍ έϭليυΎϔ ع΍ ϰϠلامتلاع في مست΍ ϕ΍έϭ΃ ϯϮلϘمح في ϭήυف ΍ جΎϬد ΍لمΎتي 

Nadjm,2008).) 

     ήΒل΍ ήΒشيعتΆمن م ΕΎΒϨل΍ دϨع ΓήيΒك ΕΎميϜت Δكم΍ήلمت΍ ΔيϨلأم΍ νΎلأحم΍ لين منϭ  ΔمϭΎϘلم΍ Ε΍ή

ϱϮللاحي΍ دΎϬلاج΍ ϝخلا. 

عϨد ΍لأصΎϨف ΍لمدϭέسΔ  من خلا΍ ϝلϨتΎت΍ Ξلمتيμل عϠيΎϬ تΒين ΃ا ΍ جΎϬد ΍لمΎتي يΰيد في كمي΍ ΔلϭήΒلين 

ϭ  Ϩμل΍ دϨع ΔΒس  ϰϠع΃ دϠحين سج  ΔتϭΎϔسب متϨبل  تwaha  78,64%  ΓήيΒك ΔمϭΎϘم ϯتد΃ ϱάل΍

 Ϩμل΍ ف  في حين سجلΎϨلأص΍ قيΎمع ت Δ έΎϘمVitron  ΃Ύلي΍ ϩάفي ه ήΒيعتϭ Δقيم ήصغ Δل  Ϩμل΍

 ΍لأكήΜ حسΎسيΔ للإجΎϬد ΍لمΎتي .
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΍ل΃ ϱάثΒد ΃ا  س΍ ΔΒلϭήΒلين تتغيή حسب ΍لأ ϭ .ω΍Ϯيήتϔع  (Palf, 1974)  حين ΍تϘϔد  تΎتجΎϨ مع  

. ϭ (Manghour et al., 2006)  ميت΍ϮهΎ تΎ  ل΍ νΎϔلسήيع لدέج΍ ΕΎليΓέ΍ή تتعήيΎϬπ لϠجΎϔف

 έΎش΃2005) (Wilfred,  كم΍ήت ϰϠع ΓέدϘل΍ ا΃ تيΎلم΍ دΎϬج ΍ مح معΎتس ήشΆم Ϯه ΕΎΒϨل΍ ϯلين لدϭήΒل΍

ϕ΍έϭلأ΍ Ύخلاي ΝΎΒت · ϰϠع ΔψفΎلميΎت ϭ ΎϬϠمΎϜت έ΍ήستم΍ ليΎلتΎي  )تϔيυϮل΍ (Bensalem,1993 Ύكم 

ήρ لين منϭήΒل΍ ديسϜت ήΒيعت ήΒيعت ϱάل΍ϭ ليϮϠلي΍ لتعديل΍ في ΔهمΎلمس΍ ϕΕΎهم آلي΃ من ΔمϭΎϘف  مΎϔلج΍

 .((΍Adjab ,2002))   ϭFlanangan et al,1992لتي لϮحψد عϨد ΍لΜϜيή من ΍لΎΒϨتϭ ΕΎ م΍ ΎϬϨلϘمح 

تϭήلين يعت΍ ήΒلΒيتΎيين من ΍لمήكΕΎΒ  سήϜيϭ ΕΎ سمίϮي΍ Δلأخϯήتغي ΍لήψϨ عن ΍لجΰي΍ ΕΎΌلأ       

ί΍ا ΍لد΍خϠي ΍للϱϮϠ عϨد تع΍ νήلتϮ يخيή فللاي΍ ΎلΎΒϨتيΔ حين يسΎهم ه΍ ΍άلأ΍لاسمίϮي΍ Δلتي تت΍ήكم في ΍ل

 ϱϮللاحي΍ ϭ ϱϮليي΍ دΎϬللإج ΕΎΒϨل΍Neffar, 2013)) .  

عϨد ΍لأصΎϨف ΍لمدϭέسΔ ت΍ήكم ΍لΒيتΎيين من خلا΍ ϝلϨتΎت΍ Ξلمتيμل عϠيΎϬ تΒين ΃ا ΍ جΎϬد ΍لمΎتي يΰيد في 

 Ϩμل΍ دϨع ΔΒس  ϰϠع΃ دϠحين سج  ΔتϭΎϔسب متϨبل  ت ϭ Vitron  ΓدΎيί ΔΒسϨ77,34 ت% ϯتد΃ ϱάل΍

΃صغή قيمϭ ΔيعتήΒ في ه΍ ϩάليΎلCore  Δ   في حين سجل ΍لϨμمϭΎϘمΔ كΒيΓή مΔ έΎϘ مع تΎقي ΍لأصΎϨف  

 ΍ل΍  ϨμلأكήΜ حسΎسيΔ للإجΎϬد ΍لمΎتي .

 ϝΎعم΃ مع ΎϨتجΎد  تϘف΍Ϯت(Djebnoune, 2008)  ϭ(Xiu Gao et al.,2004)كم .Ύ ΃ كم΍ήت Δضيήا ف

بل  ϭ  (Monneveux et Nemmar,1986)يت΍Ϯفق مع  تΎتΞ كل من  سم΍ ϱίϮلΒيتΎيين΍لمήكب ΍لأ

ϱίϮلاسم΍ اί΍Ϯلت΍ ϰϠع υΎϔيϠل. 

 

سنجέ΍ ΎϨϠتρΎΒن΍ ΕΎيجΎتينΔ جند معϮϨينΔ تنين كنل منن  ΍(ACP)لأسΎسنيمن خلاϝ د΍έس΍ ΔلتيϠيل ΍لتήكيΒي      

 .ميت΍ ϯϮلسήϜي΍  ΕΎلΒيتΎيين   ΍قϰμ عمق لϠج΍ ϭ έϭάلϭήΒلين

ϭ هέ΍  (0,73** ) ϩάتρΎΒتمعΎمل  معϮϨی تين ΍لϭήΒلين ΍ ϭلسήϜيΕΎ جد΍ ϭيجΎتي έ΍تρΎΒ ه΃ ϙΎϨاتΒين حين 

ا ت΍ήكم ΍ ΃لϱά تين (Loselet Kameli, 1995) (Joyce et el., 1992) مع ΃عم΍ ϝΎلϨتΎتΞ  ت΍Ϯفق

ΕΎϨتيϭήΒل΍ ϭ ΔيϨلأمي΍ νΎلأحم΍ يقϠلين  بل  لأا تلϭήΒل΍ αدϜت ϰل΍ ϱدΆي ΔΒت΍άل΍ ΕΎيήϜلس΍  طΒتήم

 تΎلي΍ ΕΎϘϠلΒيϮكيميΎتيΔ  ستϘلاΏ )ميتΎتϮلي΍ )ϡΰلسήϜيΕΎ  حين ΃ا عمϠي΍ ΔلتϔϨس تϨُتΞ في حΔϘϠ كήيΒس

NADH ϭ ATP   بل ΕΎΒϠτمن مت Ύهم ϭ(Malki, 2002). 

 Ύجد كمϮيρΎΒتέ΍  يΒϠسϭی تين  جدϮϨمعέάلج΍ ϝϮρ ϭ ΕΎΒϨل΍ ϝϮρ  ملΎتمعρΎΒتέ΍  (-0,90*** ) ϩάه ϭ

ΞتΎتϨل΍  سϜع ΎϬصل ·ليϮتΎم(Subbiah et al., 1986)  ف  حينΎϔلج΍ ΔمϭΎϘط تمΒتήي ΕΎΒϨل΍ ϝϮρ ا΃ϭ

Ύك ΎمϠك ήΜك΃ ϩέϭάد ج Ύك Ύعϔتήم ΕΎΒϨل΍ د اϭدήا مϮϜه يϨمϭ عΎلم΍ من ήΒك΃ ιΎμلي ·متΎلتΎت ϭ ΎϘعم

  ΃حسن.
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 الخاتمة   

      ΪيΪتح ϰإل ΔاسέΪال ϩάف هΪϬت  ίاήإب ϭ                             بϠμح الϤاف القϨلأص ΔيίϮϤالأس ΕاϤψϨϤال έϭΩ

(Triticum durum Desf.) م ήمعايي ΔاسέΩ( ائيϤال ΩاϬللإج ΔضήعϤالϮ ،ΔجيϮلϮفέ جياϮلϮفيزي

ϭ.ΔيائيϤكيϮبي 

 ήعاييϤال ΔاسέΩ ϝاف من خلاϨأص Ιثلا ϯΪل ΔجيϮلϮفيزيϮفέϮϤال ΓΩέϮΘسϤا الϬϨب مϠμح الϤمن الق

ϭساϤائي، الϤي الΒسϨال ϯϮΘحϤفي كل من ال νفاΨا إنϨϠسج ،ΔيϠحϤكل ال ΪϨع ΕاΒϨال ϝϮط ϭ ΔقيέϮال Δح

قϠص تفقΪ تϤيز بϤحϯϮΘ نسΒي مائي مήتفع،  VitronالϨμف  ماعΪاCore   Waha, الأصϨاف  من

 .كήΒ طϝϮمساحΘه الέϮقيϭ Δسجل أ

ΔΒسϨايين أما بالΘيΒϠل ϭ έϭάجϠق لϤع ϰμاف  لأقϨيع الأصϤج ΪϨع Ϊسجل تزاي ΔϤقي ϰϠن كانت اعϜل ϭ

  ΪϨف عϨμالCore   ϯΪب ΪفقΓήΒΘمع ΔيϤاكم كήت ϝلك من خلاΫϭ Δمϭمقا ήايين أكثΘيΒمن ال ϭ  ήيϮτت

ϱέάعه الجϮϤمج  .ΔτسϮΘن بقيم مϜلϭ  

 ΔابάϤال ΕياήϜسϠل ΔΒسϨبال  ϭ لينϭήΒالωتفاέل  سجل اϜاف لϨالأصWaha  Vitron, Core  حين  في

 بΪا أكثή حساسيΔ للإجϬاΩ الϤائي.  Wahaأϥ الϨμف 

 έϮτا تϤايين، كΘيΒالϭ لينϭήΒال ،ΕياήϜمن الس ΓήΒΘمع ΕياϤاكم كήي تΘهي ال Δمϭمقا ήاف الأكثϨفالأص

 .ΔقيέϮا الϬΘيص مساحϠقΘب ϡϮتقϭ ϱέάا الجϬعϮϤمج ϰϠتحافظ ع ϭ 

الΘϤحμل أنه يϮجΪ إخΘلاف في اسΘجابΔ أصϨاف القϤح الϠμب لϤعاييή مϠΘΨفΔ مع أΕήϬυ الΘϨائج 

هϮ الأكثή مقاϭمϭ ،ΔعϰϠ هάا كإنμاف  Core   ϭVitronتΒτيق الإجϬاΩ الϤائي، ϭجΪنا أϥ الϨμفين 

مع  Vitronمثلا: ) بحث أϥ نقϡϮ بالϬΘجين بين الأصϨاف لϠΨΘيق أصϨاف تΘأقϠم أكثή مع الجفاف

Core.  ϭأVitron   معWaha .) 
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 للمعايير المورفوفيزيولوجية و البيوكيميائيةANOVA:تحليل التباين (1 )الملحق

 

 

 Variété(F1) Traitement(F2) variété*traitement (F1*F2) 

 DDL CM F Pro DDL CM F Pro DDL CM F Pro 

TRE 
2 206,59 4,726 0,03063 1 1759,04 40,243 0,00003 2 65,51 1,499 0,262394 

SF 
2 1,643 0,8063 0,46930 1 43,587 21,3832 0,00056 2 1,937 0,9504 0,413871 

HP 
2 45,77 5,090 0,02508 1 2197,85 244,416 0,00001 2 110,48 12,286 0,001248 

PMR 
2 15,847 19,055 0,00018 1 174,222 209,486 0,00001 2 25,681 30,878 0,000019 

Proline 
2 3,4468 13,144 0,00094 1 69,8168 266,239 0,00001 2 13,2544 50,544 0,000001 

Sucres 
2 0,04177 0,0851 0,91895 1 8,55601 17,4351 0,00128 2 0,06661 0,1357 0,874403 

Bétaїne 
2 0,024267 0,1945 0,82574 1 1,59608 12,7965 0,00380 2 0,09182 0,7361 0,499373 



Εالملحقا 
 

للمحتϯϮ النسبي  %5عند الحد  Newman-Keulsتصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ (: 2الملحق)
 (%TRE)المائي 

variété TRE  1 2 

Waha 65,21 
 

B 

Vitron 74,58 A 

Core 76,01 A 

 

 للمساحΔ الέϮقيΔ %5عند الحد  Newman-Keuls(: تصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ 3الملحق)

Variété SF  1 

Core 8,70 A 

Vitron 9,58 A 

Waha 9,64 A 

 

 لطϝϮ النباΕ %5عند الحد  Newman-Keuls(: تصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ 3الملحق) 

Variété HP  1 2 

3 Waha 42,18 A 
 

2 Core 42,65 A 
 

1 Vitron 47,18 
 

B 

 

 أقصى عمق للجάوέ  %5عند الحد  Newman-Keuls(: تصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ 4الملحق)

variété PMR  1 2 3 

3 Waha 8,25 A 
  

1 Vitron 9,91 
 

B 
 

2 Core 11,50 
  

C 

 

 برولين لل % 5عند الحد  Newman-Keuls(: تصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ 5الملحق)

 Variété Prol  1 2 

1 Vitron 3,88 B 

3 Waha 5,00 A 

2 Core 5,33 A 

 

 

 



Εالملحقا 
 

 لسϜرياΕ الάائبΔ % 5عند الحد  Newman-Keuls(: تصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ 6الملحق)

effet génotyp variété 2Sucr 1 

3 Waha 1,16 A 

2 Core 1,21 A 

1 Vitron 1,30 A 

 

 للبيتايين % 5عند الحدNewman-Keulsتصنيف المجمϮعاΕ حسب إختباέ (: 7الملحق)

variété Bétaine  1 

2 Core 0,55 A 

3 Waha 0,62 A 

1 Vitron 0,67 A 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 الملخص 

 Δاعέί ح الصلبϤالق ήΒيعتΔاتجيήست· Ϥن ϥلك فإΫ مع ήائΰفي الج ϰقΒها يΩϭΩήتحسين م ϭ هاϮ

 سΒب نقص الϤاء έΩϭجاΕ الحήاΓέ الغيή مϨتظΔϤ.محΩϭΪ ب

ϰل ·لϤا العάف هΪϬح الصلب يϤاف القϨأص Δاستجاب ΔاسέΩ(Triticum 

durumDesf.)، ΔضήعϤالΩاϬائي. للإجϤال 

ήمعايي ΔاسέΪا بϨϤجيايف قϮلϮفήم ήمعايي ϭ )اءϤي للΒسϨال ϯϮحتϤال (ΔجيϮلϮيΰ  ΔساحϤال (

 ،ϕالسا ϝϮط ،ΔقيέϮالϰال أقص ϯϮمحت αا تم قياϤك )έϭάق للجϤعΆϤ ( ΔايϤكϮيΒال Εاήليشϭ ήΒنال ،

( تحت ظϭήف  Cor,  Vitron , WahaنΒاΕ القϤح الصلب )  أέϭاϕالسήϜياΕ، الΒيتايين( في 

ΩاϬائي. الإجϤال 

ئي مήتΒط بالصϨف ϭ شΓΪ الϤا لϤتحصل عليϬا أظΕήϬ أϥ استجابΔ القϤح الصلب للإجϬاΩاالϨتائج 

ΩاϬته.  الإجΪمϭ  ΕاΒϨال ϝϮط ϥأϭ ϩέϭάعا كانت جϔتήم ΕاΒϨال ϥا كاϤاف، حيث كلϔالج ΔمϭقاϤط بΒتήي

 أكثή عϤقا ϭ بالتالي ·متصاص أكήΒ من الϤاء ϭمϨه يϥϮϜ مΩϭΩή أحسن. 

ϭالήΒ الϤائي ϭتήاكم الϨϤظϤاΕ  الاسίϮϤيΔ  ) السήϜياΕ  الإجϬاΩايجابيΔ بين  علاقΔنه يϮجϭΪأ

التي  أϱ أنالأصϨاف نϭليللήΒ( في حين التغيήاΕ في محتϯϮ السήϜياΕ الάائΔΒ مϔΨϨض بالϨسΔΒ نϭلي

 تϔΨض من تήاكم السήϜياΕ.  نϭليالήΒتήاكم اكήΒ كϤيΔ من 

 ΕجاέΩ تلفΨبين م ΔيΒسل Δعلاق ΪجϮي ϭاϬالإجΩ  ΔقيέϮالΔساحϤال ϭ ائيϤافالϨأنالأص ϱالتي  أ

 ίϮϤيΔسالϨϤظϤاΕ الأالتي تήاكم اكήΒ  الأصϨافتقلل من مساحتϬا الέϮقيΔ هي 

 ΕήϬأظ Δاستجاب ΔسϭέΪϤح الصلب الϤاف القϨأص ϭ ΔϔتلΨم Εائي بالياϤال ΩاϬللإج Δتϭاϔسب متϨب

 تحϤلا للϨقص  الϤائي. اكتVitron  ήبين الϤستϭ ΓΩέϮ الϤحليΔ حيث نعتήΒ أϥ صϨف

 

:Δالمفتاحي Εح الصلب  الكلماϤالق(Triticum durumDesf.)، ،ائيϤال ϯϮحتϤائي، الϤال ΩاϬالإج

ΔيائيϤكيϮيΒال ،ΔجيϮلϮيΰيϔال ،ΔجيϮلϮفέϮϤال 



Le résumé  

Le blé dur est une culture stratégique en Algérie, mais sa croissance et 

son rendement amélioré sont limités par le manque d'eau et les températures 

irrégulières. 

L'objectif de ce travail est d'étudier la réponse des variétés de blé dur 

(Triticum durum Desf.), Sensibles au stress hydrique. 

Nous avons mesuré les paramètres physiologiques (teneur en eau 

relative) et morphologiques (surface foliaire, longueur de la plantes, profondeur 

des racines) et la teneur en paramètres biochimiques (proline, sucre, bétaïne) des 

feuilles de blé complet (Core, Vitron, Waha) Conditions de stress hydrique. 

Les résultats obtenus ont montré que la réponse du blé dure au stress 

hydrique était liée à la variété, à la sévérité et à la durée du stress. La longueur 

de la plante est associée à la résistance à la sécheresse: plus la plante est haute, 

plus ses racines sont profondes et plus l'absorption de l'eau est importante. 

Et qu'il existe une relation positive entre le stress hydrique et 

l'accumulation d'organismes osmotiques (sucres et proline) alors que les 

changements dans la teneur en sucres solubles sont faibles pour la proline, ceux 

qui accumulent le plus réduisent l'accumulation de sucres. 

Il y a une relation négative entre les différents degrés de stress hydrique 

et la surface foliaire, c'est-à-dire que les variétés  qui réduisent la surface foliaire 

sont les variétés d'accumulation des plus grandes organisations osmotiques. 

Les variétés de blé testées en réponse au stress hydrique présentaient des 

mécanismes différents et des taux différents entre les variétés  importées, où 

nous considérons que la variété Waha est la plus résistante à la sécheresse. 

Mots-clés: blé dur (Triticum durum Desf.), Stress hydrique, teneur en 

eau, morphologique, physiologique, biochimique.  



Summary : 

Solid wheat is a strategic cultivation in Algeria, but its growth and improved 

yield are limited by lack of water and irregular temperatures. 

The aim of this work is to study the response of solid wheat varieties (Triticum 

durumDesf.), Which are susceptible to water stress. 

We measured the physiological parameters (relative water content) and 

morphology criteria (paper area, leg length, root depth). The content of 

biochemic parameters (perennials, polysaccharides, betaine) was also 

measured in leaves of solid wheat plant (Cor, Vitron, Waha) Conditions of 

water stress. 

The results obtained showed that the solid wheat response to water stress was 

related to strain, severity and duration. The length of the plant is associated 

with drought resistance. The higher the plant, the deeper its roots, and the 

greater the absorption of water and the better. 

And that there is a positive relationship between water stress and the 

accumulation of osmotic organizations (sugars and perennials) while changes in 

the content of soluble sugars are low for proline, ie, the types that accumulate 

the largest amount of proline reduces the accumulation of sugars. 

There is a negative relationship between the various degrees of water stress 

and paper area, ie, the types that reduce the paper area are the types that 

accumulate the largest organizations Osmozip 

Wheat varieties tested in response to water stress showed different rates and 

different rates between imported and local. We consider that Vitron is more 

resistant to water shortage. 

 

Keywords: hard wheat (Triticum durumDesf.), Water stress, water content, 

morphological, physiological, biochemical 



 مذكرة تخرج للحصϭل على شΎϬدة المΎستر
ΕΎالنب Ύجيϭلϭيϭفيϭ Ύجيϭلϭفرع بي 

ΕΎالنب Ύجيϭلϭيϭفيϭ Ύجيϭلϭتخصص: بي 
 نϭانــالع

 Ώف القمح الصلΎأصن ΔبΎاستج(Triticum durum desf.)  المائي ΩاϬللإج Δالمعرض 

 رفولوجيΔ، فيزيولوجيا ϭ بيوكيميائيΔ(و)ΩراسΔ معايير م
 

:Ωمن إعدا 
- Ρمشير Δبسم 

- ϡاϬبوغرارة سي 
 المΨϠص 

      ΩϭΪمح ϰقΒها يΩϭΩήتحسين م ϭ هاϮϤن ϥلك فإΫ مع ήائΰفي الج Δاتجيήست· Δاعέί بϠح الصϤالق ήΒيعت
.ΔϤتظϨم ήالغي Γέاήالح ΕجاέΩϭ اءϤب نقص الΒبس 

الϤعήضΔ ، (.Triticum durum Desf)يΪϬف هάا العϤل ·لέΩ ϰاسΔ استجابΔ أصϨاف القϤح الصϠب 
 للإجϬاΩ الϤائي.

 ϝϮط ،ΔقيέϮال ΔساحϤال ( جياϮلϮفήم ήمعايي ϭ )اءϤϠي لΒسϨال ϯϮحتϤال ( ΔجيϮلϮيΰفي ήمعايي ΔاسέΪا بϨϤق
، السήϜياΕ، الΒيتايين(  نالساϕ، أقصϰ عϤق لϠجέϭά( كϤا تم قياα محتϯϮ الΆϤشήاΕ الΒيϮكϤايΔ ) الϭ ήΒلي

 ( تحت ϭήυف الإجϬاΩ الϤائي. Cor,  Vitron , Wahaفي أέϭاϕ  نΒاΕ القϤح الصϠب )
  ΩاϬالإج ΓΪش ϭ فϨط بالصΒتήائي مϤال ΩاϬب للإجϠح الصϤالق Δاستجاب ϥأ ΕήϬυا أϬيϠتحصل عϤتائج الϨال
ϭمΪته. ϭأϥ طϝϮ الΒϨاΕ يήتΒط بϤقاϭمΔ الجϔاف، حيث كϤϠا كاϥ الΒϨاΕ مήتϔعا كانت جϩέϭά أكثή عϤقا 

ήم ϥϮϜه يϨمϭ اءϤمن ال ήΒبالتالي ·متصاص أكϭ .أحسن ΩϭΩ 
( في حين نϭأنه يϮجΪعلاقΔ ايجابيΔ بين الإجϬاΩ الϤائي ϭتήاكم الϨϤظϤاΕ  الاسίϮϤيΔ  ) السήϜياϭ Εالϭ ήΒلي

أϱ  أϥ  الأصϨاف التي تήاكم اكήΒ كϤيΔ من  نالتغيήاΕ في محتϯϮ السήϜياΕ الάائΔΒ مϔΨϨض بالϨسΔΒ لϭ ήΒϠلي
 تϔΨض من تήاكم السήϜياΕ.  نالϭήΒلي

ϭيϮجΪ علاقΔ سΒϠيΔ بين مΨتϠف έΩجاΕ الإجϬاΩ الϤائي ϭ الϤساحΔ الέϮقيΔ أϱ  أϥ الأصϨاف التي تقϠل من 
 ΔيίϮϤالأس ΕاϤظϨϤال ήΒاكم اكήاف التي تϨهي الأص ΔقيέϮا الϬمساحت 

أΕήϬυ أصϨاف القϤح الصϠب الϭέΪϤسΔ استجابΔ للإجϬاΩ الϤائي بالياΕ مΨتϭ ΔϔϠ بϨسب متϔاϭتΔ  بين 
ΩέϮستϤفالϨص ϥأ ήΒحيث نعت ΔيϠحϤال ϭ ΓVitron   .ائيϤقص  الϨϠلا لϤتح ήاكت 

 
 

:Δالمفتاحي ΕماϠب  الكϠح الصϤالق(Triticum durum Desf.) ، ،ائيϤال ϯϮحتϤائي، الϤال ΩاϬالإج
 ΔيائيϤكيϮيΒال ،ΔجيϮلϮيΰيϔال ،ΔجيϮلϮفέϮϤال 
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